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IR،UV1،H- and 13C-NMR chemical shifts are reported for a series of 20 imines 
Ar(X)CH=R (R’ = thiazole derivatives, thiadiazole and benzothiazole). The 
stereochemistry of the imines were determined through their NMR spectral 
data. The imines were found to exist in solution as only a single E-isomer at 
ambient temperature. Interestingly ،the carbon-13 shifts for azomethine group 
(imines) (CH=N) carbons which are affected by both (X) and (Y) substituents. 
UV and IR spectra of some of the title compounds are also reported.
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المقدمة
بسهولة  والبنزالدهيدات  الأمينات  من  الإيمينات  تحضر  أمكن 
بادئة  مواد  و (Gao, et. al., 2003) وهي   )Echevarria  1999,(
مفيدة لتشييد مركبات حلقية غيرمتجانسة مختلفة مثل الأزتيدينونات 
  (Ali, et. al., 2010)و  )Thaker, 2003(  Azetidinones
 Kasmi, et.( Thiazolidin-4-ones والثيازوليدين-4-أونات
 Pareek, et. al., 2010, Samia, et. al., 2010,  al., 2010 
أهم  وتعتبرالثيازوليدين-4-أوناتThiazolidin-4-ones أحد   .)
الطوائف للمركبات الأروماتية الحلقية غير المتجانسة المحتوية على 
الكبريت والنيتروجين في حلقات خماسية  قد تم دراستها باستفاضة. 
مركبات   -2 الإيمنـات  من  أيضا  تحضيرها  يمكن  المركبات  وهذه 
حـمـض الخـليك -Mercaptoacetic Acid 2. ومن المعروف أيضا 
حياتية  فعاليات  تمتلك  والثيازوليدين-4-أونات  الإيمينات  من  كلا  أن 
  (Batel,و (Batel, 2006( مؤثرة مثل المضادة للجراثيم )بيولوجية(
و   (Batel,  et. al., 2010( للفطريات  والمضادة   et. al., 2010)
 et.(  Antagonist المقاوم  والفعالية   (Ahirwar,  et, al., 2010(
 Tirlapur, et. al.,( للحشرات  والمبيدة   (Shreenivas  al., 2010
والعوامل   )Gursoy, et. al., 2011( للتشنجات  والمضادة   )2011
المضادة للسل (Parekh, et., al., 2004). وبالتالي من المحتمل أن 
تلك المركبات المحتوية على كل من شطري الثيازول والثيازوليدين-
 .(Nagarajan, et., al., 4-أونات سوف يكون لها أنشطة بيولوجية 

 2005)
تظُهر المركبات الحلقية غيرالمتجانسة أنشطة بيولوجية مختلفة 
وعلى وجه الخصوص، طبُِّقت مشتقات الثيازولين في الزراعة مثل 
 (Nagasaki, et. al., النباتية  النمو  ومنظِّمات  الحشرية  المبيدات 
(1989. وقد جذب نظام الثيازول-2-إيمين الانتباه بشكل لافت بسبب 
المختلفة  البيولوجية  الأنشطة  ذات  العقاقير  من  العديد  في  وجوده 
نة  والمُسَكِّ للالتهابات  المُضَادة  مثل   (Ivanovlula, et. al., 2003)
 (Sondhi, et. ،CDK1/ GSK5/ CDK3 ،Kinase والمُثبَطة للكينيز
al.(2005)، والمُضَادة للفطريات (Bae, et. al., 2005) ونشاط الحد 
  (Kim, et. al,2007) البشرة تفتيح “تبييض”  الميلانين عامل  من 
  Platelet Gpiib/Iiia Receptor للمستقبلِ  المضادة  واللويحات 

.)Manaka, et. al., 1989( Antagonists
المركبات  من  طائفة  الخصوص  وجه  على  الثيازولات  تعتبر 
وظيفية  ثيازول  مجموعة  مع  بالأزولات  تتعلق  التي  العضوية 
وله  متجانس  غير  حلقي  أروماتي عضوي  مركب  الثيازول  شائعة. 
جزء  الثيازول  شطر   .C3H3NS خماسية  بحلقة  جزيئي  بنائي  شكل 
 Epothiloneالثيامين( و الإيبوثيلون (B1 أساسي وحاسم من فيتامين
الهامة.  للثيازولات  مثالاً   Eluciferin ويعتبر  البنزوثيازولات.  و 
ومعقدات   N-S من  خالية  كربينات  لتعطي  الثيازولات  استخدمت 
كاتيون  الأمينولاستحداث  ذرة  ألكلة  ويمكن  الفلزالانتقالي.  كربين 
سلاتر  تفاعل  في  حفازات  وتعتبر  الثيازوليوم،  وأملاح  الثيازوليوم 
الثيازول  أصباغ  استخدمت   .Benzoin بنزوين  وتكاثف   Sletter
الثنائية   الجزيئات  في  وبقوة  متمثلة  الثيازولات  الأقطان.  لصبغ 

.Bismolecules
           توصف هذه الدراسة تشييد عشرون قاعدة شيف جديدة مشتقة 
 Ar(X)C=N-R الألدهيدات  وأريل  ومشتقاته  ثيازول  2-أمينو  من 

حيث 
(ArC4H2SN(Y)=H,OH,4-NO2,4-Br,X, Me and Y = 
H=Me) Xو Y
وقد  هذا  والثيازول.  الأريل  حلقتي  على  مختلفة  مواقع  في  مستبدلة 
ثالثي- 2-أمينو-5-بيوتيل  بنزوثيازول،  2-أمينو  أيضا  استخدمت 
من  العديد  تحضير  في  ثيازول  2-أمينو  من  بدلا  4،3،1-ثيازول 
للثيازول-2- البيولوجية  الفعالية  بسبب  وذلك  الجديدة.  الإيمينات 
إيمينات والتشويق المستمر في تطوير هذا النوع الجديد من المركبات 

الحلقية غير المتجانسة.

منهج وطرق البحث
1. المواد المستخدمة والتجارب العملية

تم استخدام جميع مركبات الثيازول والداثيازول والبنزوثيازول 
كما  المصدر)الدرتش(،  من  كما وصلت  البحث  هذا  في  المستخدمة 
ان عمليات التحضير قد تمت في جو من النيتروجين واستخدم لهذا 

 . Schlenkالغرض تقنية شلينك

2. تحضير الإيمينات المشتقة من مركب الثيازول والبنزالدهيد من 
النوع الأول 

أذيب mmol 10  من مركب 2-أمينو الثيازول أوشبيهاته في 80مل 
من الميثانول ثم أضيف mmol 10 من مركب مشتق البنزالدهيد إلى 
من  جو  في  راد  مكثف  المستمرتحت  التحريك  مع  السابق  المحلول 
بخُر  لمدة 9 ساعات.  الخامل في حمام زيتي عند 80oم  النيتروجين 
 Rotary Evaporatorالدوار المبخر  جهاز  باستخدام  التفاعل  خليط 
كلوروميثان  ثنائي  بمذيب  الزيتي  الناتج  أذيب  زيتي.  محلول  فتكوّن 
د  نبرِّ الهكسان.  مذيب  من  15مل  أضيف  ثم  صافياً  محلولاً  ليعطي 
المحلول لمدة يوم كامل في الثلاجة لنحصل على راسب أبيض اللون، 
فصُل هذا الراسب الأبيض بالترشيح وجفف وجُمع )جدول 1(، وتم 
قياس درجات الانصهار وحساب المردود للمركبات المحضرة حيث 
يتراوح ما بين 50%-70%، وتم إجراء التحليل العنصري لها. وقد تم 

تسجيل جميع القياسات في جدول 2.

الجدول1: المركبات الإيمينية المحضرة في هذا البحث

YX
Com-

 pound
No.

YX Compound
No.

4-Me4-Br11HH01
5-MeH12H2-OH02
5-Me2-OH13H4-NO203
5-Me4-NO214H4-Br04
5-Me4-Br15H3-OH05
-2-OH16H2-NO206
-H17H3-Me07
-2-OH184-MeH08
-4-NO2194-Me2-OH09
-4-Br204-Me4-NO210
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V-I. جدول 2: الخواص الفيزيائية ونتائج تحاليل الإيمينات المشتقة من مركب الثيازول والبنزالدهيد من النوع

مركب #* X MP
(oC) MF

Calculated (%) Found (%)
C H N C H N

1 H 98 C10H8N2S 63.80 4.30 14.90 64.30 4.50 14.90
2 2-OH 79 C10H8N2OS 58.80 3.45 13.70 59.00 3.70 13.70
3 4-NO2 143 C10H7N3O2S 51.50 3.00 18.00 51.70 3.50 18.40
4 4-Br 126 C10H7BrN2S 45.00 2.60 10.50 45.00 2.50 10.90
5 3-OH 81 C10H8N2OS 58.80 3.90 13.70 57.8 3.9 13.8
6 2-NO2 123 C10H7N3O2S 51.50 3.00 18.00 51.4 3.5 19.40
7 3-Me 95 C11H7BrN2S 62.2 4.8 13.2 61.9 4.6 13.5
8 H 144 C11H10N2S 65.08 4.96 13.79 65.62 5.11 13.03
9 2-OH 170 C11H10N2OS 60.52 4.62 12.83 60.35 4.13 12.26

10 4-NO2 144 C11H9N3O2S 53.43 3.66 16.99 54.01 3.92 15.90
11 4-Br 152 C11H9BrN2S 46.98 3.22 9.96 47.00 3.45 8.85
12 H 144 C11H10N2S 65.08 4.96 13.79 65.62 5.11 13.03
13 2-OH 170 C11H10N2OS 60.52 4.62 12.83 60.35 4.13 12.26
14 4-NO2 144 C11H9N3O2S 53.43 3.66 16.99 54.01 3.92 15.90
15 4-Br 152 C11H9BrN2S 46.98 3.22 9.96 47.00 3.45 8.85
16 2-OH 63 C14H10N2SO 65.93 4.23 10.98 65.95 4.0 11.5
17 H 135 C13H15N3S 61.80 6.43 18.02 60.98 6.67 18.34
18 2-OH 179 C13H15N3SO 57.83 6.02 16.86 58.12 5.88 16.12
19 4-NO2 183 C13H14N3SO2 51.79 5.03 20.14 51.21 4.5 20.33
20 4-Br 112 C13H14N3SBr 46.30 4.48 13.46 46.11 4.77 13.51

المركبات من17-20

C

N
S

N

H
A

B

1

2
3

4

5

6

8

9

10 11

12

13
14

X

المركب 16

C

N
S

N

H
A

B

1

2
3

4

5

6

8

9

10

X

المركبات من 12-15

C

N
S

N

H

CH3

A

B

1

2
3

4

5

6

8

9

10

X

المركب 8-11

C

N
S

N

H
A

B

1

2
3

4

5

6

8

9

10

X

المركبات من1-7*

C

OH

N
NN

S

H

CH3

CH3

CH3

A

B

1

2
3

4

5

6

8 9

11

10

X

النتائج والمناقشة
1. تحضير الإيمينات

.11. تم تحضير الإيمينات )المركبات 15-1( عن طريق تكاثف الألدهيد العطري ومشتقاته مع الأمينات العطرية ومشتقاتها في وجود الميثانول 
كما هو موضح في المعادلة رقم 1 والجدول 1.

CHO

+

S

NH2N
Y

X
Methanol/N2

reflux
YX

S

NNC
H

المعادلة رقم )1(
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.12. تم تحضير المركب رقم (16) فقد عن طريق تكاثف 2-هيدروكسي بنزالدهيد مع 2-أمينو بنزو ثيازول في وجود الميثانول والنيتروجين 
مع التسخين عند درجة الغليان في وجود مكثف راد، كما هو موضح في المعادلة رقم 2 والجدول 1.

CHO

+X
S

N
H2N

Methanol/N2

reflux, 80oC

X S

NNC
H

المعادلة رقم )2(
.13. أما الأمينات من النوع الخامس (V) (المركبات 20-17( فقد تم تحضيرها عن طريق تكاثف مشتقات البنزالدهيد مع 2-أمينو-5-ثلاثي 
بيوتيل-4،3،1-ثيا دايازول في وجود الميثانول وغازالنيتروجين مع التسخين عند درجة الغليان في وجود مكثف راد، كما هو موضح في 

المعادلة رقم )3( والجدول 1.

CHO

+X
Methanol/N2

reflux, 80oC

NN

SH2N
CH3

CH3

CH3

X
NN

SN
CH3

CH3

CH3C
H

المعادلة رقم )3(

.14. تمت دراسة الخواص الفيزيائية لمركبات الإيمينات الناتجة من التفاعلات والتأكد من التركيب البنائي لها بواسطة دراسة طرق التحليل 
الطيفي لها مثل طيف الأشعة فوق البنفسجية وطيف الأشعة تحت الحمراء وأطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتونات والكربون-13 

)جدول 3، و4(. بالإضافة إلى التحليل الدقيق لعناصر الكربون والهيدروجين والنيتروجين لهذه المركبات (أنظر جدول 2(.

جدول 3: نتائج الإزاحات الكيميائية لطيف البروتون )1H-NMR( للمركبيات
مركب 

*#
Position
(X)

(d : ppm)                                        A
X HC=N

B (d : ppm)
Solvent

H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6 H-8 H-9
2 2-OH - - 7.71 - 7.26(c) 12.27 OH 9.22 6.97(d) 7.02(d) CDCl3

3 4-NO2 - 8.13 (d) 8.37 (d) - 8.37 (d) 8.13 (d) - 9.18  7.74
(d)

 7.76
(d) CDCl3

4 4-Br - 7.56 (d) 7.72 (d) - 7.72 (d) 7.54 (d) - 9.08  6.65
(d)

 6.86
(d)

 C D C l 3 +
DMSO-d6

10 4-NO2 - - 8.18 - 7.25 (c) - 2.08 8.20 n CDCl3

11 4-Br - - 8.00 7.43(c) 2.18 8.43 n CDCl3

12 H - 8.29 (d)
J=8.9Hz

8.27 (t)
J=7.5Hz

8.08 (t)
J=7.4Hz

8.27 (t)
J=7.5Hz

8.29 (d)
J=8.1Hz

 2.48
(s) 9.01 7.36 (s) CDCl3

14 4-NO2 - 8.13 (d) 8.37 (d) 8.37 (d) 8.13 (d) 2.42 9.10 7.50 (s) CDCl3

15 4-Br - 7.60 (d)
J=8.6Hz

7.80 (d)
J=8.44Hz - 7.80 (d)

J=8.44Hz
7.60 (d)

J=8.6Hz
 2.47

(s)
 8.89

(s) 7.31 CDCl3

17 H - 7.74 8.21 8.18 8.21 7.74 - - 1.35 (s) - CDCl3

19 4-NO2 - 7.51 (d) 7.94 (d) - 7.94 (d) 7.51 (d) - 8.87 1.44 - CDCl3

20 4-Br - 7.45 7.62 - 7.62 7.45 - 8.83 1.35 - CDCl3

b = Broad; d = Doublet; c = Complex; s = Singlet; t = Triplet; n = Not Observed.

المركبات )20-17(

C

N
S

N

H

CH3

A

B

1

2
3

4

5

6 9

10

X

المركبات من 15-12

C

OH

N
NN

S

H

CH3

CH3

CH3

A

B

1

2
3

4

5

6

8 9

11

10

X

المركب 11-8

C

N
S

N

H CH3

A

B

1

2
3

4

5

6

8

9

10

X

المركبات من7-1*

C

N
S

N

H
A
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X
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جدول 4: نتائج الإزاحات الكيميائية لطيف الكربون-13C-NMR( 13( للمركبات من 1-20 

No.
Position

(X)

A (d : ppm) X

C-1

C=N

C-2

B (d : ppm)

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-8 C-9 C-10

1 H 134.67 128.98 126.75 132.74 128.18 129.51 - 163.86 168.74 119.40 141.43

2 2-OH 118.74 161.54 117.50 134.74 118.70 133.73  -OH
12.27 (s) 164.88 170.19 119.70 141.42

3 4-NO2 140.19 130.33 124.16 149.42 123.96 130.13 - 159.67 171.61 119.96 141.67
4 4-Br 139.73 128.92 131.02 120.81 131.21 128.92 - 162.75 166.86 119.76 141.49
5 3-OH 139.62 114.80 156.33 118.88 132.27 124.33 - 165.63 169.26 118.37 142.49
6 2-NO2 129.45 149.77 125.57 134.56 139.67 133.62 - 159.69 164.82 121.23 142.78

7 3-Me 137.32 133.56 137.32 134.67 129.62 127.10  -CH3
20.37 (s) 163.19 168.74 119.40 141.43

8 H 140.62 130.18 124.12 139.59 124.12 130.18 12.76 158.67 169.78 135.34 149.76
9 2-OH 130.18 124.12 139.59 124.12 130.18 130.18 12.54 163.51 167.89 134.27 138.71
10 4-NO2 161.19 117.50 133.60 119.40 133.33 161.19 12.45 160.52 167.20 135.20 139.32
11 4-Br 130.32 124.16 149.67 124.16 130.32 130.32 12.72 160.00 170.70 134.09 139.11
12 H 132.94 133.26 123.38 133.26 132.94 132.94 15.22 163.21 170.00 119.20 141.20
13 2-OH 128.85 128.67 132.74 127.68 129.42 128.85 15.48 163.79 170.42 119.48 141.32
14 4-NO2 161.27 117.35 134.41 118.71 133.34 161.27 14.22 159.67 171.00 119.89 141.20
15 4-Br 130.40 124.30 149.71 124.00 130.16 130.40 15.02 162.70 166.86 119.76 141.50

No. 16 17 18 19 20
Position (X) 2-OH H 2-OH 4-NO2 4-Br

H-1

A
 (d

 : 
 p

pm
(

118.35 145.15 118.30 140.00 132.46
H-2 161.97 127.86 161.76 130.19 131.70
H-3 117.35 123.85 117.74 133.40 131.38
H-4 134.65 __ 135.57 129.08 128.44
H-5 117.60 123.85 119.91 133.40 131.38
H-6 134.09 127.86 134.04 130.19 131.78

C=N 167.44 167.62 171.26 166.88 168.53
H-8

B
 (d

 : 
  p

pm
(

169.08 171.04 179.89 177.00 171.16
H-9 135.47 148.14 168.10 168.19 165.37
H-10 151.47 36.19 36.87 36.19 36.18
H-11 123.04 30.82 (s) 30.98 30.98 30.96
H-12 126.03 - - - -
H-13 125.30 - - - -
H-14 121.76 - - - -

2. دراسة ومناقشة نتائج الإيمينات المحضرة	

1.2. أطياف الأشعة فوق البنفسجية UV للإيمينات 

الحلقية  للمركبات  البنفسجية  فوق  الأشعة  طيف  معلومات  إن 
ذرة  غير  مختلفتين  ذرتين  على  تحتوي  التي  وخاصة  الخماسية، 

فوق  الأشعة  إن  المثال،  كافية، وعلى سبيل  قليلة وغير  الكربون، 
 Pyrazole وبيرازول Imidazole البنفسجية للمركبات إيميدازول
واحدة  امتصاص  حزمة  يظهرلها   Isoxazole وأيزوأوكسازول 
عند λmax = 210 nm تقريباً، أما في الثيازول Thiazole فيظهر له 
حزمة امتصاص عند λmax = 235 nm في الإيثانول. أما في حالة 
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 Red Shift الأعلى  نحو  فتتحرك   Thiophene الثيوفين  مركبات 
فتظُهر   Thiazole الثيازول  مستبدلات  أما   ،λmax = 240 nm إلى

. (Martvon, et. al., 2005)،عادة حزم امتصاص إلى الأعلى

من  للمركبات  البنفسجية  فوق  الأشعة  امتصاص  من  يتضح 
النوع I إلى V أنه يظهر لها امتصاص في ثلاثة مناطق تقريبا عند 
 λmax و λmax = 275 nm -230 nmو λmax = 220 nm -205 nm
nm -335 nm 380 =. ومما تجدرالإشارة له هنا أن الإيمينات من 
النوع I إلىV تتميز بوجود الرابطة لمجموعة C=N، وقد تميزت 
بواسطتها  أمكن  مهمة  بخصائص   C=N للرابطة  المجموعة  هذه 
الأشعة  امتصاص  نتائج  وتوضح   .E, Z المماكبات بين  التمييز 
فوق البنفسجية للإيمينات من 1 إلى 20 أن هناك نوع واحد يظهر 
 λmax = 275 nm -260 ويظهر عند ،C=N  الرابطة لامتصاص 
المماكب  الامتصاص على وجود  الكلورفورم، ويدل هذا  في   nm
لمركب  العطرية  الحلقة  وجود  الاعتبار  في  آخذين  للإيمينات   E
الحلقات  من  للعديد   Z بالمماكب  وبالمقارنة  والبنزين.  الثيازول 
العطرية المقترحة مع رابطة زوجية Cis-diene فيظهرامتصاص 
الخاصية  زيادة  وعند  تقريباً،   λmax = 200 nm عند  لها   C=N
 λmax = 238 nm . Furan< Pyrrole < العطرية فقد يرتفع حتى
المركبات  مع  الإيمينات  امتصاص  طيف  بمقارنة   Thiophene
فقد وُجد ظهور الامتصاص  التي تم تحضيرالإيمين منها،  الأولية 
عند λmax = 280-260 nm للرابطة C=N، وهذا يدل على وجود 
 Trans في وضع ترانس E-form مماكب واحد يؤكد أنه المماكب

وهو الأكثر ثباتاً لهذه المركبات.

C
H

N

N

S

Y

X

.E-Isomer للمماكب Trans الوضع ترانس

2.2. أطياف الأشعة تحت الحمراء IR للإيمينات 

على  تحتوي  التي  للمركبات  الحمراء  تحت  الأشعة  أطياف  تتميز 
امتصاص متوسطة  للإيمينات C=N مجموعة  المميزة  المجموعة 
الشدة بين مجموعة الكربونيل C=O والألكين C=N ، وينزاح العدد 
الموجي Wave number v نحو قيمة أقل في حالة وجود روابط 
زوجية متعاقبة مع مجموعة C=N  مثل المركبات العطرية )حلقة 
البنزين( أو في حالة اتصال مجموعة C=N  مع مجموعة إيثيلينية 
مجموعة  احتواء  عند  أقل  تردد  عند  تمُتص  كما   .C=N–C=C
الأريل المتصلة بالمجموعة C=N  على مستبدل ذو سالبية كهربية 
للإيمينات  الحمراء  عالية. هذا وقد أوضحت أطياف الأشعة تحت 
المشتقة من الثيازول ومشتقاته ومركب البنزالدهيد ومشتقاته اختفاء 
 CHO الألدهيد  كربونيل  بمجموعة  الخاصة  الامتصاص  حزمة 

الأمين  امتصاص مجموعة  عندv1740cm-1-1720 cm-1 وحزمة 
لذبذبتي  المدى v3500cm-1-3100cm-1 المقابلة  الأوليNH2– في 
لمجموعة   (NH2) والمتماثلة للرابطة  المتماثلة  غير  الاستطالة 
الأمين، وظهور حزمة امتصاص مميزة لمجموعة C=N  في المدى 
المقابلة  الامتصاص  حزم  أظهرت  كما   ،(v 1620-1570 cm-1

الاستطالة  ذبذبات  وخاصة  العطري  بالنظام  الخاصة  للذبذبات 
 .v3080 cm-1-3030 cm-1 المدى  في  الأروماتية   C≡H للروابط
 v1580 في المدى C=C بالإضافة إلى ذبذبات الاستطالة للروابط
cm-1-1550 cm-1. كما يظهر امتصاص مجموعةOH– للمركبات 

 .  v3600 cm-1-3300 cm-1) التي تحتوي على هذه المجموعة عند
 (Vicini, et. al., 2002) و (Bedia, et. al., 2005) ويتفق ذلك مع
نموذجياً  مثالا  رقم1  الشكل  يوضح   .(Lopez, et. al., 1998) و 
لطيف الأشعة تحت الحمراء للمركب (13). كما يمثل الجدول )5( 
هذا  المختارة.  المركبات  لبعض    C=N امتصاص مجموعة حزم 
بالإضافة إلى حزم الامتصاص التي تقابل الذبذبات الخاصة بالنظام 
عند  الأروماتية   C-H للروابط  استطالة  ذبذبتي  كالتالي:  العطري 
 C=C وذبذبتي استطالة للروابط ،v 3100 cm-1 و v3000 cm-1 

.v1600 cm-1-1500 cm-1 في المدى

شكل 1: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 13

المركبات  لبعض    C=N مجموعة  امتصاص  حزم   :5 جدول 
المختارة

v C=N  cm-1 in KBrXCompound No.

1570 (shoulder)H01

1620 (shoulder)2-OH02

16204-NO203

15704-Br04

15953-OH05

15952-NO206

16103-Me07

1608H09
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للبـــروتــــونـات  المغناطيــســي  النـــووي  الرنين  أطيـــاف   .3.2
(1H-NMR) والكـربـون-13 (13C-NMR) للإيمينات 

رت الإيمينات من النوع I إلى V عن طريق تكاثف 2-أمينو  حُضِّ
طيف  سجل  وقد  مشتقاته،  أو  البنزالدهيد  مع  مشتقاته  أو  ثيازول 
 CDCl3 الثقيل  الكلوروفورم  محلول  في  والكربون-13  البروتون 
 12 للمركب  الإيمين  بروتون  طيف  يؤيد  و5(.   4 جدول  )انظر 
للمركب، وهو شكل مبسط  التركيبية  البنية  قاطع  )شكل 2( بشكل 
لبروتونات هذا النوع من الإيمينات حيث يظهر طيف أحادي عند  
ppm 2.48  لمجموعة الميثيل في الوضع-9 )الوضع 4 على حلقة 
مجموعة  في  للبروتون  مميز  أحادي  طيف  يظهر  كما  الثيازول(. 
الثيازول  حلقة  بروتون  طيف  أما   .  9.01 ppm  عند  H–C=N
C10 فيظهر طيف أحادي عند d 7.36. كما يتميز طيف بروتونات 

لكل من  العطرية بظهور طيف على شكل حزمة مزدوجة  الحلقة 
.  8.27 ppm 8.29   و ppm  عند H3,5 وكذلك H2,6 بروتونات

شكل 2: طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني للمركب 12

لتأكيد تكوّن المركب فإن طيف الكربون-13 للمركب 8 )الشكل 
3( يظهر أطياف ثماني ذرات كربون في المنطقة العطرية، بالإضافة 
. ويتميز طيف   12.76 ppm  عند CH3 إلى امتصاص مجموعة
ذرات الكربون المشبعة Quaternary( C10 / C8 / C1( بأن قوة القمة 
)السن Peak( متوسطة مقارنة مع أطياف ذرات الكربون الأخرى 
C4 / C3.5 /C2.6 التي تحمل البروتون. ويرجع السبب لضعف القمم 

لهذه  فترة زمن الارتخاء  المشبعة لطول  الكربون  الخاصة بذرات 
الذرات مقارنة مع ذرات الكربون الأخرى التي تحمل الهيدروجين، 
ويوضح الجدول 5 طيف الكربون للمركب حيث يظهر طيف كربون 
المجموعة الإيمينية C=N  عند ppm 158.67  ويظهر طيف ذرة 
   149.76 ppm عندC10 وطيف d 169.78 ppm عند C8 الكربون
، كما يتضح من شكل الطيف الموسع للمركب 8 )شكل 4(. وتظهر 

ذرتا الكربون C2,6 و C2,6 بوضوح حيث ن هناك

أن هناك بروتونين على كل مجموعة فتظهر قمة الطيف كبيرة 
مقارنة بذرات الكربون التي تحمل بروتون واحد أو مشبعة. 

الكربون-13  طيف  المغناطيسي  النووي  الرنين  طيف   :3 شكل 
للمركب 8

الكربون-13)الموسع(  المغناطيسي  النووي  الرنين  شكل 4: طيف 
للمركب 8

 (2-OH) - C6H4) (CHN) لقد أظهرطيف البروتون للمركب
طيف  ظهر  حيث  واضح؛  بشكل  الإيمين  تكوّن   (C3H2NS) 2
بروتون مجموعةOH– طيف أحادي عند  ppm 12.27  ، كذلك 
طيف أحادي لبروتون H–C=N عند  ppm 9.22  . أما بروتونات 
 2-OH على وضع أورثو –OHالحلقة العطرية حيث أن مجموعة
فظهر الطيف على شكل ‹ABA›B (Tang, et. al.,  2011)، أما 
طيف الكربون-13 للمركب 2 فيؤيد تكوّن الأمين وأن هناك عشرة 
 C7 وطيف C6-C1 ذرات كربون، ستة حزم طيفية للحلقة العطـرية
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وكذلك ثلاثة أطياف C10-C8 لحلقة الثيازول، ويشارإلى موقع هذه 
للكربون   5 وجدول  للبروتون،   4 جدول  في  موجودة  أنها  الحزم 
الخامس  النوع  من  للإيمينات  بالنسبة  أما  و5(.   4 الجدول  )أنظر 
البنزالدهيد  تكاثف  طريق  عن  الإيمين  بتحضير  يتمثل  والذي   ،V
أو مشتقاته مع 2-أمينو-5-ثلاثي )بيوتيل t-Bu)-4،3،1-ثيادايازول،  
لقد تم اختيارطيف البروتون والكربون للمركب 18 حيث يظهرطيف 
 1.45 ppm طيفا أحاديا قويا عند -C3)CH3 البروتون  لمجموعة
   9.04 ppm  عند  H–C=N امتصاص طيف  إلى  بالإضافة   

)الشكل 5(. 

شكل 5: طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني للمركب 18

شكل 6: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون-13 للمركب 18

 أما طيف الكربون-13 فيمكن الاستدلال وبسهولة على طيف 
   C11 30.98  و    C10 36.18 ppm عند -C3)CH3 المجموعة
هذا   .)6 ppm 171.26 )شكل  عند     C=N ومجموعة   ppm
 1H ويوضح الجدول 4 نتائج الإزاحات الكيميائية لطيف البروتون
 13C كما يوضح جدول 5 نتائج الإزاحة الكيميائية لطيف الكربون

لمعظم الإيمينات المحضرة  من20-1، )أنظر الجدول 4 و5(.

الاستنتاج

تم استخدام اطياف الأشعة الفوق بنفسجية والأشعة تحت الحمراء 
والكربون-13  للبروتون-1  المغناطيسي  النووي  الرنين  وطيف 
بالإضافة الى تحاليل العناصرالكربون والهيدروجين والنيتروجين 
تفاعل  من  المحضرة  للمركبات  التركيبية  البنية  على  للتعرف 
مشتقات الثيازول والثيادايازول والبنزوثيازول. وقد اوضحت نتائج 
الدراسات تكون مماكب واحد من الإيمين وهوالاكثر استقراراً في 
مكان  ان  الدراسة  نتائج  اوضحت  وقد   E-isomer ترانس  الوضع 
امتصاص طيف مجموعة الإيمين )الايوزميثين( للبروتونات يمكن 
تمييزها بوضوح في المنطقة  ppm -8.20 ppm 9.18   والكربون 
يظهر  كما   ،171.26 ppm-151.47ppm المنطقة  في   -13
في  الحمراء  تحت  الأشعة  طيف  في  الإيمين  مجموعة  امتصاص 
المدى v1580cm-1 -1550cm-1 هذا وقد اوضحت الدراسة أيضاً 
المجموعات  ونوع  الإيمين  مجموعة  امتصاص  بين  العلاقة  مدى 
المستبدلة على كل من حلقة البنزين وكذلك عند وجودها على حلقة 

الثيازولو بتأثير أقل. 

شـكروتقدير

يعربُ الباحث عن جزيل الشكر لمركز البحوث كلية العلوم جامعة 
العزيز  عبد  الملك  لمدينة  وأيضاً  عبدالرحمن،  بنت  نورة  الاميرة 
للعلوم والتقنية بالرياض في المملكة العربية السعودية، وذلك للدعم 

المالي لهذا المشروع البحثي ) أت-171-17(.
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