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This study was conducted during the period April 2009 to March 2010 in 
the Northern Governorate, Kingdom of Bahrain, to study the effect of treated 
sewage water on major alfalfa pests (aphids, leafhopper and plant bugs) and 
their natural enemies.  The study was conducted on six farms, three irrigated 
by groundwater in the villages of Karranah, Jannusan and Jasra and three 
irrigated with treated sewage effluent in the villages of Dumistan, Elsahala and 
Abu Saiba.  Insect samples were collected every ten days from five replicates 
using the standard sweeping net procedure to estimate the numbers of the 
above insects and their natural enemies.  Pitfall traps were used to collect soft 
dwelling natural enemies.  The results showed that irrigating alfalfa with treated 
sewage water led to a significant increase in population density of aphids and 
that the groundwater used for irrigation has led to a significant increase in the 
number of leafhoppers and plant bugs.  As for natural enemies, Geocorissp, 
Dereaocorispallns were significantly increased in alfalfa plants irrigated by 
ground water, while Coccinella beetles significantly increased in numbers in 
alfalfa irrigated with treated sewage water Damselbug, aphids lions, ground 
beetle, tiger beetles, earwigs were not significantly affected by the type of 
water used.  Regarding the seasonal activity of insects, leafhoppers, aphids, 
and plant bugs, results showed that the highest density of aphids was occurred 
during the second and third week of December and first week of January, 
leafhoppers in the second week of December and third week of February, and 
Plant bug in the second week of October.  The activity of seasonal natural 
enemies had registered the highest density of Geocorissp during the first and 
third weeks of August. Coccinella beetles showed highest density during the 
second week of March, while Damselbugs highest density was noted in the 
fourth week of December and the first week of January. Aphid lions were most 
active during the fourth week of December and second week of February, 
whereas the predator Dereaocoris pallens was active during the third week 
of May and first week of July and ground beetles active during the first week 
of May and the fourth week of July through first week of August. Cutting 
of alfalfa fields more frequent in activity period is a suggested tactic for the 
management of this pest, as IPM programs designed by the seasonal activity 
of the pest.
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أثر مياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً على نشاط بعض الحشرات ذوات أجزاء الفم الثاقب الماص 
الرئيسة وأعدائها الطبيعيين على محصول البرسيم
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البحرين في  2010 في مملكة  إلى مارس   2009 ابريل  الفترة من  الدراسة في  أجريت هذه 
المحافظة الشمالية لدراسة أثر مياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً على حشرة المنّ، نطاط 
الأوراق، البق النباتي وأعدائها الطبيعيين على محصول البرسيم في ست مزارع، ثلاث منها 
تروى بالمياه الجوفية في قرية كرانه،جنوسان والجسرة وثلاث تروى بمياه الصرف الصحي 
المعالجة ثلاثياً في قرية دمستان، السهلة وأبوصيبع.  تم جمع العينات الحشرية بمعدل ثلاث 
قراءات في الشهر وبمعدل خمس مكررات لكل قراءة باستخدام شبكة جمع الحشرات القياسية 
المصائد  واستخدمت  الحيوية.   والأعداء  النباتي  البق  النطاط،  المنّ،  حشرات  أعداد  لتقدير 
مياه  بأن  النتائج  أظهرت  التربة.   تعيش على سطح  التي  الطبيعيين  الأعداء  لجمع  الأرضية 
الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً المستخدمة في الري أدت إلى زيادة معنوية في الكثافة العددية 
لحشرة المنّ، بينما أدت المياه الجوفية المستخدمة في الري إلى زيادة معنوية في الكثافة العددية 
لحشرة نطاط الأوراق والبق النباتي.  أما بالنسبة للأعداء الطبيعيين فإن حشرة البق ذو العيون 
المعالجة  الصحي  الصرف  ومياه  الجوفية  بالمياه  الري  استخدام  عند  معنوياً  تتأثر  لم  الكبيرة 
عند  معنوية  بزيادة  المفترس  والبق  أبوالعيد  خنفساء  لحشرة  العددية  الكثافة  وتأثرت  ثلاثياً، 
استخدام الري بمياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً، في حين لم تتأثر الكثافة العددية للأعداء 
الطبيعيين لحشرة الزرافية، اسد المن، الخنفساء الأرضية معنوياً بنوع الماء المستخدم.  وقد 
الحقل، حيث  تحت ظروف  النباتي  والبق  والمنّ،  النطاط،  لحشرات  الموسمي  النشاط  دُرس 
أظهرت النتائج أن أعلى كثافة عددية لحشرة المنّ كانت في الأسبوع الثاني والثالث من شهر 
ديسمبر، وحشرة نطاط الأوراق في الأسبوع الثاني من ديسمبر والأسبوع الثالث من فبراير 
للأعداء  الموسمي  النشاط  دُرس  كما  اكتوبر.   من  الثالث  الأسبوع  في  النباتي  البق  وحشرة 
الكبيرة  العيون  ذو  البق  لحشرة  كثافة عددية  أعلى  سُجلت  فقد  الحقل،  الحيوية تحت ظروف 
في الأسبوع الأول والأسبوع الثالث من شهر أغسطس و حشرة البق المفترس في الأسبوع 
الثالث من مايو والأسبوع الأول من يوليو وحشرة خنفساء أبو العيد في الأسبوع الثاني من 
مارس، والحشرة الزرافية في الأسبوع الرابع من ديسمبر والأول من يناير، وحشرة أسد المنّ 
في الأسبوع الثالث من فبراير والأسبوع الرابع من ديسمبر، والخنفساء الأرضية في الأسبوع 
الأول من مايو والأسبوع الرابع من يوليو والأسبوع الأول من أغسطس.  وتوصي الدراسة 
بقطع البرسيم على فترات متقاربة خاصة في فترة نشاط الآفات لأن ذلك من شأنه أن يقلل من 
المتكاملة  المكافحة  باهمية تصميم برامج  الدراسة  البرسيم كما توصي  العددية لآفات  الكثافة 

لتتوافق والنشاط الموسمي للآفة.

رقم المسودة: (2886)
تاريخ استلام المسودة: 2018/10/09
تاريخ المسودة المُعَدَلة:2018/04/25

الباحث المُرَاسِل: عيسى احمدغانم
 isa.ghanem@gmail.com  بريد الكتروني

___________________________

المُستلخص

الكلمات الدالة
المنّ، نطاط الأوراق، البق النباتي، 

الأعداء الطبيعيين، مياه الصرف 
الصحي المعالجة ثلاثياً

AGJSR 35 (1/2/3/4) 2017: 65-77 Isa Ahmed Ghanim et al

66



64

المقدمة

يعد البرسيم (L.Medicago sativa) من النباتات العشبية  
وموطنه   (Leguminosae) البقولية  العائلة  تتبع  التي  المعمرة، 
الأصلي جنوب غرب آسيا حيث تنتشر زراعته في مناطق واسعة 
من  وهو  وأمريكا،  آسيا  أوربا،  قارات  في  يزرع  كما  العالم  من 
التربة لسنوات  البقاء في  القدرة على  لها  التي  المعمرّة  المحاصيل 
عديدة تصل من -6 10 سنوات (العودات، الشيخ، 1984). يتميز 
نبات البرسيم بقدرته العالية على تحمل مختلف الظروف المناخية، 
ولجذوره القدرة على اختراق الطبقات القاسية في التربة، ويتحمل 
في معظم  متوسطة.تنتشر زراعته  بدرجة  والعطش  التربة  ملوحة 
أنواع الأراضي (فهيم، 1969) ولنبات البرسيم قيمة غذائية عالية 
رئيسياً  غذائياً  يعتبر مصدراً  الذي  النباتي  البروتين  لاحتوائه على 
للعديد من الحيوانات مثل الخيول والأبقار والأغنام، وذي محتوى 
 Viands, et al.) أ   لفيتامين  مهم  ومصدر  المعادن،  من  عال 
1981).يعمل نبات البرسيم على تحسين خواص التربة وذلك من 
خلال تثبيت النتروجين الجوي بسبب العقد البكتيرية المتواجدة على 
جذوره (التميمي، 1985).ونظراً لطبيعة نمو البرسيم وكونه نباتاً 
معمراً، فان ذلك يشكل وسطاً بيئياً مناسباً لتعايش العديد من أنواع 
للمحصول،  يسبب ضرراً  الحشرات  هذه  فبعض  عليه،  الحشرات 
طبيعية.  أعداء  أو  عرضية،  أو  ثانوية،  حشرات  الآخر  والبعض 
المنّ،  النباتي وحشرات  ومن هذه الحشرات نطاط الأوراق والبق 
ومن الأعداء الطبيعيين خنفساء ابو العيد واسد المن والبق ذوالعيون 
الكبيرة والبق المفترس والبق القرصاني والحشرة الزرافية وذبابة 

 .(Alsuhaibani، 1996) الأزهار

وفيما يتعلق بنشاط الحشرات فإن نشاطها يتفاوت وفقاً لنوع الحشرة 
دراسة  في   (1982) أبوثريا  وجد  فقد  فيها،  تعيش  التي  والمنطقة 
أجراها في المملكة العربية السعودية أن حشرة المنّ تنشط في شهر 
نوفمبر، فبراير، ومارس، ابريل ويونيو. وفي اسبانيا كان ظهورها 
في بداية شهر يوليو وبداية شهر أغسطس على محصول البرسيم 
(Pons, et al. 2005). تتواجد حشرة نطاط الأوراق طوال العام 
على محصول البرسيم في المملكة العربية السعودية حيث تنشط في 
شهري إبريل وأغسطس (أبوثريا، 1982)، وفي دراسة اخرى في 
 (AlSuhaibani and Aldawood 2005) المنطقة وجد  نفس 
تنشط   E. Discipiens المحمي  للبيت  الأوراق  نطاط  حشرة  ان 
في حقول البرسيم في شهري سبتمبرونوفمبر.وتتواجد حشرة البق 
في  اريزونا  ولاية  في  العام  البرسيم طوال  على محصول  النباتي 

الولايات المتحدة الأمريكية، حيث تنشط في شهري يونيو ويوليو 
أن   Bancroft (2005) بينما وجد   ،   Diehl, et al. (1988)
أعلى كثافة عددية لحشرة البق النباتي Lygushesperus في حقول 
كاليفورنيا  ولاية  في  أغسطس  شهر  خلال  كانت  والقطن  البرسيم 
بالولايات المتحدة الأمريكية.أما بالنسبة للأعداء الحيوية، فإن حشرة 
تنشط في شهري مارس وإبريل،  نقط  السبع  العيد ذو  أبو  خنفساء 
وخنفساء أبو العيد ذو التسع نقط في شهري يونيو وديسمبر، وخنفساء 
على  وديسمبر  مارس  شهري  في  نقطة  عشر  الأحد  ذو  العيد  أبو 
محصول البرسيم في المملكة العربية السعودية، في حين أن حشرة 

أسد المنّ تتواجد طوال العام حيث تنشط في شهري فبراير، ونوفمبر 
القشرية،  والحشرات  والمنّ  الثربس  حشرات  انتشار  مع  متزامناً 
وتنشط حشرة البق القرصاني في شهورإبريل، ويونيو، واكتوبر، 
وديسمبر،  مارس،  شهري  في  الكبيرة   العيون  ذو  البق  وحشرة 
وحشرة ذبابة الأزهار في شهري أكتوبر وفبراير، وحشرة خنفساء 
الأرضية في شهر مايو والحشرة النمرية في شهري سبتمبر وإبريل 
في حين تتواجد حشرة إبرة العجوز طوال العام واعلى نشاط لها في 
شهري مارس، وسبتمبر (ابوثريا، 1982)، وأما الحشرة الزرافية 
فقد كان موسم ظهورها في شهر أكتوبر في اقليم لافارك، وفي شهر 

.(Rakhshani et al, 2009) يونيو في إقليم بوركهار

تعتبر محدودية المياه في مملكة البحرين من أهم أسباب اللجوء الى 
مصدر  باعتبارها  ثلاثياً  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  استغلال 
الجوفية.   المياه  على  والطلب  الحاجة  لسد  إستغلاله  يمكن  متوفر 
 1986 العام  المعالجة منذ  الصحي  مياه الصرف  بدأ استخدام  وقد 
العامة  والحدائق  الخضراء  المسطحات  لري   (2000 (المدني، 
والأشجار  والخضروات  العلفية  والمحاصيل  البيئي  الإصحاح  في 
مياه  كون  إلى  وبالإضافة    .(1997 وآخرون،  (المدني  المثمرة 
أيضاً  فهي  الري  لمياه  مصدراً  ثلاثياً  المعالجة  الصحي  الصرف 
مصدراً للعناصر الغذائية التي من شأنها أن تقلل من إضافة الأسمدة 
 Peterson 1982, Feigin, et al وتزيد من إنتاجية المحاصيل
AlAjmi, et al 2009)  (1991, وقد تسبب هذه المياه أضراراً 
نوعيتها  حسب  والإنسان  الحيوان  وكذلك  والتربة  النبات  على 
المتبعة  الزراعية  والعمليات  المناخية  والظروف  التربة  وخواص 
.(Lazarova and Bahri, 2005)  لذا تعد مياه الصرف الصحي 
المعالجة مصدراً بديلاً يمكن استخدامه في ري المحاصيل الزراعية 
الإنتاجية  الجوفية وزيادة في  المياه  المحافظة على  مما يساعد في 
 Chopp, et)ونمو الأشجار نظراً لاحتوائها على العناصر الغذائية

. (al., 1982

الصحي  مياه الصرف  استغلال  إلى  البحرين  لتوجه مملكة  ونظراً 
المعالجة ثلاثياً لسد العجز الحاصل في المياه الجوفية لري محاصيل 
الأعلاف وعلى الخصوص محصول البرسيم، وبما أن هذه المياه 
حدوث  إلى  تؤدي  قد  والتي  الغذائية  العناصر  بعض  على  تحتوي 
تغيرات  يحدث  قد  لذلك  وتبعاً  المحصولية،  التركيبة  على  تغيرات 
تسليط  إلى  الدراسة  هذه  هدفت  فقد  وعليه  الحشرات.   نشاط  على 
الضوء على أثر مياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً على نشاط 
بعض الحشرات ذوات أجزاء الفم الثاقب الماص الرئيسة وأعدائها 

الطبيعيين على محصول البرسيم في مملكة البحرين.
 

المنهجية والطرق:

شبكة صيد الحشرات:
حلقة  من  عالمياً  عليها  المتعارف  الحشرات  جمع  شبكة  تتألف 
المفصل  الموسلين  قماش  عليها  مثبت  سنتيمتر   38 بقطر  معدنية 
على شكل مخروطي والحلقة مثبتة على عصا خشبية طولها نحو 
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من  عشوائية  عينات  أخذ  في  الشبكة  استخدمت  سنتيمتراً.    90
المزرعة، وتم أخذ خمس مكررات، حيث يتألف كل مكرر من 5 
ضربات ضربات مزدوجة (كنسات) من كل مزرعة بمعدل ثلاث 
تم  التي  المجمعة  الحشرية  العينات  وضعت  الشهر.   في  قراءات 
الحصول عليها من كل مكرر في كيس من القماش الموسلين لحفظ 
الخاصة  البيانات  الكيس وتدوين  الملصق على  العينات وتم وضع 
من  الإنتهاء  وبعد  مبرد  صندوق  بداخل  العينات  بالعينات.حفظت 
العمل أرسلت العينات إلى المختبر، حيث تم تفريغها داخل حاوية 
التجميد للحفظ تحت درجة حرارة 5 درجات مئوية تحت الصفر.  تم 
فحص العينات تحت المجهر وتصنيفها وتدوين أعدادها في استمارة 
خاصة، وتم حفظ العينات بصورة جافة أو في كحول ايثانول مخفف 
(%75) حسب نوع الحشرة، وفرغت البيانات في جهاز الحاسوب 

لتحليلها إحصائياً.

المصائد الأرضية:
تتألف المصيدة الأرضية من علبتين مصنوعة من البلاستيك بقطر 
11.5سم، وبعمق 7 سم، وغطاء بلاستيكي دائري يتم تثبيته بواسطة 
سطحها  مستوى  يكون  بحيث  التربة  في  إحداها  دفنت  المسامير، 
ليسهل  بداخلها  الأخرى  ووضعت  الأرض  لسطح  مساوٍ  العلوي 
بلاستيكي  بغطاء  تغطيتها  تم  وقد  منها.   الحشرات  جمع  و  رفعها 
الغطاء وسطح  بين  فراغ  وترك  أوالأمطار،  الأوساخ  لمنع سقوط 
الأرض ليسمح بحركة الحشرات الزاحفة من السقوط في المصيدة.  
ثم تم إضافة مادة (Antifreeze) مخفف (%10) بداخل المصيدة 
المصيدة،  بداخل  الواقعة  الحشرات  حركة  من  للحد  حافظة  كمادة 
المصيدة.   حجم  من   20% بمقدار  بالمحلول  مصيدة  كل  ملئ  وتم 
ولقد تم توزيع المصائد في المزرعة بشكل عشوائي بمعدل خمس 
مصائد لكل مزرعة.  وتم جمع العينات من المزارع بمعدل ثلاث 
العينات في علبة بلاستيكية لحفظها،  الشهر، وضعت  قراءات في 
مع وضع الملصق على العلبة وكتابة البيانات. وضعت العينات في 
مبرد لحفظهاثم أرسلت إلى المختبر وحفظت داخل حاوية التجميد  
في 5 درجات مئوية تحت الصفر، ثم فرزت الحشرات وتم حفظها 

إما بصورة جافة أو في كحول ايثانول مخفف 75%.

النتائج والمناقشة:
على  الجوفية  والمياه  ثلاثياً  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  اثر 
محصول  على  المتعايشة  الحشرات  لبعض  العددية  المجاميع 

البرسيم
توضح النتائج جدول (1) أثر نوعية مياه الري على أعداد حشرة 
حيث  البرسيم،  محصول  على  الحشرات  صيد  شبكة  في  المنّ 
المجاميع  بين  عالية  معنوية  فروقات  وجود  الدراسة  أوضحت 
البرسيم المروي بمياه الصرف  المنّ في محصول  العددية لحشرة 
الصحي المعالجة ثلاثياً.  وبلغ متوسط أعداد حشرات المنّ في مياه 
حشرة/  0.216   0.03545± ثلاثياً  المعالجة  الصحي  الصرف 
خمس ضربات مزدوجة في شبكة صيد الحشرات، مقارنة بأعداد 
حشرة/  ±0.060  0.0354 الجوفية  بالمياه  المروي  المنّ  حشرة 
خمس ضربات مزدوجة في شبكة صيد الحشرات.  وقد يعزى ذلك 
إلى زيادة تركيز نسبة النيتروجين في نبات البرسيم المروي بمياه 

الصرف الصحي المعالجة.  وهذه النتائج تختلف مع ما توصل إليه 
والمياه  المعالجة  المياه  استخدام  اثر  عن    (Aldryhim 1996)
الجوفية على محاصيل السبانخ والقمح في المملكة العربية السعودية 
تؤثر على  المستخدمة لا  المياه  أن نوعية  الدراسة  حيث أوضحت 
     Oron and Demabach  الكثافة العددية لحشرة المنّ.  فقد وجد
(1987) أن البرسيم المروي بالمياه المعالجة أعطى إنتاجاً مرتفعاً 
التربة.   في  بقائه  فترة  طوال  سماد  إضافة  عدم  من  الرغم  على 
ووجد Silvia, et al (2005b).، أن الكثافة العددية لحشرة المنّ 
على محصول البرسيم تبدو مرتبطة بجودة المحصول، والعناصر 
الغذائية، كما تؤثر الأحماض الأمينية إيجاباً على زيادة أعداد حشرة 

المن.

 وتشير نتائج هذه الدراسة جدول رقم (1) الى وجود أثر معنوي 
لأعداد الحشرات لصالح مياه الري الجوفية وتحديداً لحشرتي نطاط 
الأوراق والبق النباتي، حيث بلغ متوسط أعدادها في المياه الجوفية 
3.6  21.38،0.86±  3.60± على التوالي، في حين بلغ متوسط 
 ±2.45  17.2،0.45  ±  2.66 ثلاثياً  المعالجة  المياه  في  أعدادها 
على  الحشرات  صيد  شبكة  في  مزدوجة  ضربات  خمس  حشرة 
التوالي.  وقد يرجع ذلك الى أن حشرتي نطاط الأوراق والبق النباتي 
لا تعتمدا على محصول البرسيم فقط في تغذيتها لسهولة انتقالها من 
نبات الى أخر، حيث أن محصول البرسيم ليس العائل الوحيد لهذه 
محصول  مثل  الخضروات  محاصيل  على  شوهدت  وقد  الحشرة، 
الطماطم والبطاطس والقرع والأعشاب البديلة في المملكة العربية 
السعودية ( ابوثريا، 1982).  وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه 
Augustin, et al (1997). عن اثر استخدام المياه الجوفية ومياه 
نبات  ري  في  الورق  مصانع  بمخلفات  الملوثة  الصحي  الصرف 
 F.  Chrysomellascriptaالحور.حيث وجدوا أن خنفساء الورق
تغذت  عندما  سلباً  تأثرت   Coleoptera: Chrysomelidae
الورق، ولكنها  بمياه مخلفات مصانع  المروي  الحور  أوراق  على 
تتعارض مع ما توصل إليه Ahman and Wilson (2008) عن 
أثر استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة على نبات الصفصاف 
حيث أوضحت نتائج الدراسة أن مياه الصرف الصحي المعالجة لها 

أثراً معنوياً على زيادة الكثافة العددية ؟لحشرةنطاط الأوراق.
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المعاملات
Treatment

نطاط الأوراق
Leafhopper

المنّ
Aphid

البق النباتي
Plant bug

A0.069±0.03542 B3.6±0.86 A 3.36± 1.38مياه جوفية
B0.216±035425 A2.4±0.45 B 2.66± 17.21مياه معالجة

(P<0.05) المتوسطات المتبوعة بحروف متشابهة في نفس العمود لا يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى معنوي 

في  النتائج  أشارت  فقد  الطبيعيين،  للأعداء  بالنسبة  أما 
الجدول (2) وجود أثر معنوي لصالح مياه الري الجوفية لحشرتي 
البق ذو العيون الكبيرة والبق المفترس على أعداد الحشرات، حيث 
بلغ متوسط أعداد الحشرات في المياه الجوفية 0.119± 0.47،0.35 
1.05± حشرة/ خمس ضربات مزدوجة في شبكة صيد الحشرات 
المعالجة  المياه  في  التأثير  ذات  يلاحظ  لم  حين  في  التوالي،  على 
 ±0.49  0.086±0.34،0.16 أعدادها  متوسط  بلغ  حيث  ثلاثياً، 
على  الحشرات  صيد  شبكة  في  مزدوجة  ضربات  حشرة/خمس 
 Aldryhim إليه  توصل  ما  مع  تتوافق  النتائج  وهذه  التوالي.  
على  تؤثر  لا  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  أن  من   (1994
البرسيم. محصول  على  البرسيم  سوسة  لحشرة  العددية  الكثافة 
حشرة  أن   (2) الجدول  في  النتائج  تشير  ذلك،  من  العكس  وعلى 
ثلاثياً،  المعالجة  المياه  لصالح  معنوياً  تأثرت  قد  العيد  أبو  خنفساء 
حيث بلغ متوسط أعداد خنفساء أبو العيد في المزارع التي تروى 
بمياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً 0.09 ± 0.044 حشرة على 
التوالي / خمس ضربات مزدوجة في شبكة صيد الحشرات، مقارنة 
شبكة  في  مزدوجة  خمس ضربات  حشرة/   0.017  ±  0.030 بـ 
هذه  تتشابه  الجوفية.   بالمياه  المروي  البرسيم  في  الحشرات  صيد 
النتائج مع ما توصل إليه Ahman and Wilson (2008) عن 
أثر استخدام المياه المعالجة على نبات الصفصّاف، حيث أوضحت 
معنوي  أثر  لها  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  أن  الدراسة  تلك 
على زيادة الكثافة العددية لنطاط الأوراق.  وربما يرجع السبب في 
ذلك إلى زيادة تركيز النيتروجين في الأوراق، ويعتبر النيتروجين 
 Schoonhoven, et al., 1998)عاملاً محددًا لآكلات الأعشاب
أعداد  الري على  مياه  لنوعية  معنوية  فروق  توجد  في حين لا    .
المن، خنفساء الأرضية، حيث بلغ متوسط  الحشرة الزرافية، أسد 

المعاملات 
المياه المعالجةالمياه الجوفيهالحشرات

Geocorissp0.47 0.119± A0.34±0.086 A 
Dereaocoris pallens1.05±0.35 A0.49±0.165 B

Coccinella0.030±0.02 B0.090±0.044 A
Chrysoperla carnea0.0425±0.017 A0.042 ±0.016 A

Nabissp0.037±0.013 A0.048±0.016 A
Scaritesprocerus & Distinusplanus0.20±0.070 A0.24±0.063 A

(P<0.05) المتوسطات المتبوعة بحروف متشابهة في نفس الصف لا يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى معنوي

 جدول (1) متوسط أعداد عشائرحشرة المنّ ونطاط الأوراق والبق النباتي على محصول البرسيم المروي بالمياه الجوفية ومياه الصرف 
الصحي المعالجة ثلاثياً
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جدول (2): متوسط أعداد حشرات الأعداء الطبيعيين على محصول البرسيم المروي بالمياه الجوفية ومياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً جدول
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حشرة نطاط الأوراق في محصول البرسيم المروي بالمياه الجوفية

حشرة نطاط الأوراق في محصول البرسيم المروي بالمياه الجوفية  حشرةنطاط الأوراق في محصول البرسيم المروي بالمياه المعالجة

 حشرةنطاط الأوراق في محصول البرسيم المروي بالمياه المعالجة
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فية لجو ا ه  لميا با ي  و لمر ا لبرسيم  ا في  رضية  لأ ا ء  خنفسا ة  حشر
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