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النتائج ارتفاع التعداد البكتيري في القراءتين الثالثة والرابعة 

بدون اأي فارق معنوي بين القراءتين ثم عاود التعداد البكتيري 

اإلى النخفا�ض في القراءة الخام�شة.

انخفا�ض  اإلى   (3 (�شكل  و   (2 (جدول  النتائج  اأظهرت 

من  اأيام  �شبعة  )بعد  الرابعة  القراءة  عند  البكتيري  التعداد 

التلقيح( تدهوراً كبيراً في كل الأ�شناف المختبرة ماعدا ال�شنف 

التعداد  معنوي في  فارق  وجود  ولم يلاحظ    on gy.A  Seed
البكتيري بين الأ�شناف التي ح�شل فيها انخفا�ض للبكتيريا عدا 

 GALA التعداد البكتيري بين ال�شنف  وجود فارق معنوي في 

وباقي الأ�شناف عند احتمالية (0.05). يعزى انخفا�ض التعداد 

البكتيري في القراءة الرابعة اإلى العامل الحراري، حيث ارتفعت 

درجة حرارة البيت الزجاجي درجه ون�شف الدرجة عن المعدل 

حرارة  درجة  لرتفاع  نتيجة  التجربة  تنفيذ  لبداية  الحراري 

بداية  الم�شجل في  اإلى معدلها  ثم عادت درجة الحرارة  الجو، 

اأخذ القراءة الرابعة وهذا ما يف�شر عودة  تنفيذ التجربة بعد 

التعداد البكتيري اإلى الرتفاع من جديد في القراءة الخام�شة 

(بعد ت�شعة اأيام من التلقيح). تاأثير العامل الحراري على تكاثر 
البكتيريا Xanthomonas campestris pv. vesicatoria ذكره 

Timmer, et al. (1987) حيث لحظوا ت�شاعف البكتيريا مائة 
تبقع  ببكتيريا  الملقحة  الطماطم  نباتات  كانت  عندما  �شعف 

(Xanthomonas campestris) الأوراق وعزلة اأخرى مترممة

وعندما  التلقيح  من  �شاعة   48 خلال  المعمل  داخل  متواجدة   

قدرها  حرارة  لدرجة  وتعر�شت  المعمل  من  النباتات  اأخرجت 

ح�شل   (%85  –  70) مرتفعة  �شبه  ورطوبة  �ض˚(   22  –  17)
اأوراق الطماطم  تدهور كبير في تكاثر البكتيريا الم�شببة لتبقع 

والمترممة. هذا يعني اأن التغيرات الحرارية �شواءً بالنخفا�ض 

تاأثيراً كبيراً على معدل تكاثر البكتيريا علماً  توؤثر  اأو الرتفاع 

باأن درجة الحرارة المثلى لبكتيريا تبقع اأوراق الطماطم هي 27 

.( Timmer, et al. 1987) ˚ض�

في  معنوي  فارق  وجود  اإلى   (4 (�شكل  النتائج  بينت 

 Riogrand الطماطم  �شنف  بين  البكتيري  التعداد  لوغاريتم 

 Ti 2 الذي اأحتوى على اأكبر تعداد للبكتيريا وبين ال�شنف Gala
ar والذي كان تعداد البكتيريا فيه منخف�شاً، بينما لم تظهر اأي 
فروقات معنوية بين ال�شنف Riogrand Gala وباقي الأ�شناف 

المختبرة ول بين ال�شنف Ti 2 ar وباقي الأ�شناف رغم وجود 

اختلاف في لوغاريتم التعداد البكتيري بين الأ�شناف من الأعلى 

 Local-G 1oo3 و Ti 2 ar اإلى الأدنى، ولقد احتوت الأ�شناف

و Roma V.f. على التعداد البكتيري الأدنى من بين الأ�شناف 

المختبرة، تتفق هذه النتيجة مع ما ذكره بع�ض الباحثين من اأن 

هناك اأ�شناف مقاومة لمر�ض تبقع اأوراق الطماطم مثل ال�شنف 

 Hawaii وال�شنف (Jones and Scott, 1986) 7998 Hawaii
 Van) 7981). وذكر العديد من الباحثين (Balaji, et al. 2007
 Loon, 1997، Bonas and Lahaye, 2002، Thangavelu,
 et al. 2003، Cavalcanti, et al. 2007، Kavitha and
للبكتيريا  الأ�شناف  بع�ض  مقاومة  اأن  اإلي   (Umesha, 2008
اإلى  يرجع   Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
زيادة محتواها من المواد الفينولية والإنزيمات الموؤك�شدة (التي 

توؤك�شد المواد الفينولية اإلي كينونات) والكيتينات النباتية والمواد 

 (Balaji, et al. 2007) المغلظة لجدر الخلايا مثل اللجنين. واأفاد

  .AvrXv3 اإلى اأن �شفة المقاومة هذه ترجع لجينات مثل الجين

الأ�شناف  في  مرتفعاً  كان  البكتيري  التعداد  اأن  اأي�شاً  ولوحظ 

اأ�شار  وقد   Riogrand و   on gy.A Seed و   Riogrand Gala
مقاومة  اأن  اإلى   Lvanova and Bogatzevska، (2006)
اأ�شناف الطماطم قد انخف�ض بح�شب �شراوة �شلالت البكتيريا 

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria حيث وجدا اأن 
 (T1) لل�شلالة  مقاومة  اأقل  كانت  المختبرة  الطماطم  نباتات 

شكل 3. تاأثير ارتفاع درجة الحرارة على تكاثر البكتيريا 
.Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

شكل 4. ح�شا�شية بع�ض اأ�شناف الطماطم للاإ�شابة بالبكتيريا 
.Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
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وبفارق  29�ض)   –  26) الزجاجي  البيت  حرارة  درجة  عند 

 Xanthomonas البكتيريا  تكاثر  تميز  الأ�شناف.  بين  معنوي 

 Roma الأ�شناف  اأن�شجة  في   campestris pv. vesicatoria
 Local-G  ،Riogrand  ،GALA  ،Tomato Maryam  ،.V.f
عند  ال�شريع  بالتكاثر   RioGrand-Tezier و   Ti 2 ar  ،1oo3
القراءات الثلاث الأولى (بعد يوم و ثلاثة اأيام و خم�شة اأيام من 

التلقيح). تتفق هذه النتيجة مع تلك التي تح�شل عليها مجموعة 

اأن  من   (Somodi، et al. 1989 and 1991) الباحثين  من 

 Hawaii بكتيريا تبقع الأوراق تتكاثر في اأن�شجة ال�شنف المقاوم

مع  اأي�شاً  تتفق  كما   ،Walter للاإ�شابة  القابل  وال�شنف   7998
البكتيريا  تكاثر  عن   Abdel- Rahim، (1984) اإليه  اأ�شار  ما 

القابلة  ال�شم�شم  نباتات  اأن�شجة  في   Xanthomonas sesame
 McGuire، et al. (1991) للاإ�شابة والمقاومة. هذا وقد اأ�شار

داخل  الكلي  البكتيري  التعداد  ا�شتخدام  اإمكانية  اإلى 

للبكتيريا  المقاومة  مدى  لتو�شيح  كموؤ�شر  المت�شررة  الأن�شجة 

 .Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

ال�شنف  البكتيري في  التعداد  زدياد  النتائج  بينت  كما 

ثلاثة  (بعد  الثانية  القراءة  عند  وخ�شو�شاً   Riogrand Gala
م�شتعمرة  وحدة   3.72 قدره  وباللوغاريتم  التلقيح)  من  اأيام 

بكتيرية/ 15 قر�ض ن�شيج نباتي، مع ملاحظة وجود فارق معنوي 

بين هذه القراءة وباقي القراءات ولكل الأ�شناف عدا القراءة 

 .Roma V.f لل�شنف  التلقيح)  من  اأيام  ت�شعة  (بعد  الخام�شة 

باللوغاريتم قدره 3.64 وحدة م�شتعمرة بكتيرية/ 15 قر�ض ن�شيج 

لل�شنف  التلقيح)  اأيام من  (بعد خم�شة  الثالثة  والقراءة  نباتي 

وحدة م�شتعمرة بكتيرية/ 15   3.66 GALA باللوغاريتم قدره 
قر�ض ن�شيج نباتي وبدون فروقات معنوية بينهم عند احتمالية 

(0.05). تميز تكاثر البكتيريا في ال�شنف on gy.A  Seed بين 
القراءة  في  البكتيري  التعداد  بلغ  حيث  والرتفاع  النخفا�ض 

3.51 وحدة م�شتعمرة بكتيرية/ 15 قر�ض ن�شيج نباتي،  الأولى 

ثم تدهور التعداد البكتيري في القراءة الثانية اإلى 3.13 وحدة 

وجود  ملاحظة  مع  نباتي  ن�شيج  قر�ض   15 بكتيرية/  م�شتعمرة 

فارق معنوي بين القراءتين عند احتمالية (0.05). كذلك بينت 

 Xanthomonas campestris pv. 1. م�شتعمرات لبكتيريا  شكل 
.NAG على الو�شط الغذائي vesicatoria

شكل 2. اأعرا�ض نموذجية للمر�ض علي اأوراق الطماطم.
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جدول 2. لوغاريتم التعداد البكتيري/15 قر�ض من اأن�شجة وريقات بع�ض اأ�شناف الطماطم عندما لقحت بتركيز 103 وحدة تكوين م�شتعمرة 
.Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria بكتيرية/ مل من البكتيريا
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جيدا بالماء المقطر ثم غم�شت في كحول ايثايل 70% لمدة دقيقة 

وغ�شلت بعد ذلك بالماء المقطر المعقم. اأخذ خم�شة ع�شر قر�شاً 

حده  على  �شنف  كل  الورقتين  لوريقات  الملقحة  الم�شاحة  من 

بالثاقب الفليني المعقم ( قطره 6 مليمتر) وذلك بعد 1، 3، 5، 7 

و 9 اأيام من التلقيح. �شحقت الأقرا�ض النباتية الماأخوذة جيداً 

)كل �شنف على حده( في هاوون خزفي معقم مع اإ�شافة 2 مل 

ماء مقطر ومعقم لكل 15 قر�ض، ا�شتخدمت طريقة التخفيف 

�شطح  على  وو�شع  مل   0.1 عينه  كل  من  اأخذ  ال�شحق.  لناتج 

الو�شط الغذائي (GNA) الموزع في اأطباق بتري وتم فرده جيداً 

بوا�شطة �شاق زجاجية معقمة، بمعدل ثلاثة اأطباق لكل عينة. 

تركت الأطباق على درجة 27 ± 1 �ض ˚ مدة 48 �شاعة، اأخذت 

قر�شاً  ع�شر  خم�شة  لكل  البكتيرية  الم�شتعمرات  بعد  النتائج 

(Shih-Tien and Robert, 1972) . ا�شتعمل في  نباتياً ملقحاً 

التجربة الت�شميم الع�شوائي الكامل (CRD)، وحللت البيانات 

وفق هذا الت�شميم وقورنت النتائج با�شتعمال اختبار اأقل فرق 

معنوي (LSD) عند م�شتوى احتمال 0.05، وا�شتعمل البرنامج 

الإح�شائي SAS (SAS, 2001) في التحليل الإح�شائي.

النتائج  والمناق�شة  

عزل البكتيريا

عزلت البكتيريا الم�شببة لمر�ض تبقع الأوراق في الطماطم 

من جميع العينات (اأوراق وثمار نباتات الطماطم) التي اأظهرت 

وظهر  تعز.  محافظة  كلائبة  منطقة  حقول  من  تبقع  اأعرا�ض 

العينات الم�شابة  نمو بكتيري عند تخطيط معلق من م�شحوق 

على الأو�شاط الغذائية SPA ،NDA ،GNA و YPGA بعد 24 

�شاعة من التح�شين عند درجة حرارة 27 ± 1 �ض˚. وتم و�شف 

48 �شاعة، فظهرت �شغيرة الحجم،  الم�شتعمرات الفردية بعد 

دائرية ومحدبة، مل�شاء ومخاطية، ذات لون اأ�شفر (�شكل:1). 

العديد من  اإليها  اأ�شارت  التي  تلك  ال�شفات مع  وتتطابق هذه 

 Xanthomonas (Bergey, بالجن�ض  يتعلق  فيما  الدرا�شات 

 Klement, 1977 و ، Fay and Persley, 1983، Schaad, 1988
.( et al. 1990

تعريف البكتيريا الممر�شة

الغذائية  الأو�شاط  على  النامية  الم�شتعمرات  تميزت 

SPA ،NDA ،GNA و  YPGA (�شكل1) باأنها ذات لون اأ�شفر 
المهجري  الفح�ض  واأظهر  ولماعة.  ناعمة  محدبة،  ودائرية 

ع�شوية،  خلاياها  اأن  جرام  ب�شبغة  الم�شبوغة  للبكتيريا 

درا�شات  نتائج  مع  النتائج  هذه  وتتفق  جرام،  ل�شبغة  �شالبة 

 Xanthomonas (Bergey, شابقة فيما يتعلق ب�شفات الجن�ض�

Klement, et al. 1990 ،Fay and Persley, 1983 ، 1977 و 
البكتيريا  اأي�شاً قابلية هذه  النتائج  اأظهرت   .(Schaad, 1988
على النمو عند درجة حرارة 35 �ض˚، وقابلية النمو في الو�شط 

الغذائي الم�شاف له ملح NaCl (%3 و7%) ( جدول1 ). اأظهرت 

 .(1) الجدول  في  بين  هو  كما  الختبارات  كل  ايجابية  النتائج 

ولدى مقارنة تلك النتائج �شواء المتعلقة بال�شفات المظهرية اأو 

التو�شل  �شبق  ما  مع  والبيوكيميائية،  الف�شيولوجية  بال�شفات 

باأن  ال�شتنتاج  يمكن  الذكر  اأنفة  ال�شابقة  الدرا�شات  في  اإليه 

النوع  تتبع  والمعزولة  الطماطم  اأوراق  لتبقع  الم�شببة  البكتيريا 

. Xanthomonas campestris

القدرة الإمرا�شية للعزلت

وجد تباين في قدرة العزلت البكتيرية (ع�شرون عزله( 

 Riogrand �شنف  الطماطم  نباتات  على  المر�ض  اإحداث  على 

عزلت)،   9) اأعرا�ض  اأية  العزلت  بع�ض  تظهر  لم  اإذ   ،Gala
 5) الأوراق  على  فقط  ا�شفرار  الأخر  البع�ض  اأظهر  بينما 

ثلاثة  العزلت  بقية  بين  معنوية  اختلافات  وظهرت  عزلت(، 

منها متو�شطة القدرة المر�شية والثلاثة الأخرى عالية القدرة 

اأ�شبوعين  مرور  بعد  المر�ض  اأعرا�ض  �شوهدت  حيث  المر�شية، 

من التلقيح بظهور بقع �شغيرة غير منتظمة رمادية اأو م�شودة 

تحاط بهالة �شفراء( �شكل 2)، تماثلت فيها مع درا�شات �شابقة 

(2005Agrios، ، عبد الله و �شوقي 2009).
 

ح�شا�شية بع�ض اأ�شناف الطماطم للبكتيريا الممر�شة

البكتيريا  قدرت   (2 (جدول  النتائج  اأظهرت 

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria المعزولة محلياً 
الأوراق  تبقع  الطماطم بمر�ض  اأ�شناف من  ت�شعة  اإ�شابة  على 

النتيجة                                                               الاختبار

Growth at 35 C                         النمو عند درجة حرارة 35 س
    Growth in 3% NaCl               النمو على %3 كلوريد صوديوم
 Growth in 7% Na Cl               النمو على%7 كلوريد صوديوم
 Mucoid growth on SPA      SPA  النمو المخاطي على الوسط

                      Gelatine hydrolysis                            التحلل المائي للجيلاتين
                        Milk proteolysis                                التحلل البروتين للحليب
                            H2S production                                                 H2S انتاج
               Acid production from:                                  :انتاج غاز من
             glucose                                                                 الجيلكوز
             arabinose                                                              الرابينوز
  galactose                                                            الجالاكتوز

+
+
+
+
+
+
+

+
+
+

الف�شيولوجية والبيوكيميائية ل�شت عزلت من  1. بع�ض ال�شفات  جدول 
.Xanthomonas campestris البكتيريا
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 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria البكتيريا 

المقاومة  من  اأعلى  كانت   T3 لل�شلالة  المقاومة  واأن   ،T3 و   1T
لل�شلالة T1 (Lvanova and Bogatzevska, 2006). ولحظ

مقاوم   7981 هاوي  الطماطم  �شنف  اأن   Balaji, et al. (2007)
 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria للاإ�شابة بالبكتيريا

 .AvrXv3 للجين  ترجع  ال�شنف  هذا  في  المقاومة  �شفة  واأن 

مر�ض  م�شبب  وتعريف  عزل  اإلى  الدرا�شة  هذه  تهدف 

تبقع الأوراق في الطماطم لل�شنف Riogrand Gala من منطقة 

كلائبة، محافظة تعز، اليمن ومقارنة بع�ض اأ�شناف الطماطم 

الأخرى لمدى قابليتها للاإ�شابة ببكتيريا تبقع الأوراق، ومعرفة 

اأقل الأ�شناف ح�شا�شية بالبكتيريا واأكثرها مقاومة لتعميمها.

المواد والطرق 

عزل البكتيريا 

 Riogrand اأخذت عينات من نباتات طماطم لل�شنف 

Gala ذات اأعرا�ض مثالية للتبقع البكتيري على الأوراق والثمار 
2009/2008 من منطقة  الزراعي  المو�شم  والتي جمعت خلال 

والثمار  الأوراق  غ�شلت  اليمن.  في  تعز  محافظة  في  كلائبة 

جيداً بماء ال�شنبور لإزالة الأتربة، ثم عقمت �شطحياً بغمرها 

70% لمدة خم�ض دقائق ومن ثم غ�شلت بالماء  في كحول ايثايل 

المقطر المعقم. �شحق جزء من القطع الورقية المحتوية على جزء 

م�شاب واأخر �شليم وجزء اأخر من الأن�شجة الثمرية كل على حدة 

في ب�شع قطرات من الماء المقطر المعقم في هاوون معقم واأخذ 

جزء من المعلق الناتج بوا�شطة اإبرة التلقيح ذات العقدة ولقحت 

 1%Glucose غذائية مختلفة  اأو�شاط  بتري تحتوي  اأطباق  به 

 nutrient agar (GNA)، Nutrient dextrose agar (NDA)،
 Yeast peptone glucose و Sucrose peptone agar (SPA)
�ض˚   1  ±  27 درجة حرارة  ثم ح�شنت عند   ،agar (YPGA)
 Fay and Persley، 1983، Schaad، 1988) �شاعة   48 لمدة 

ثم  فردية  م�شتعمرات  اإنتخبت   .(Klement، et al. 1990 و 

ذاتها  بالطريقة   GNA الغذائي  الو�شط  على  زراعتها  اأعيدت 

للتاأكد من نقاوة العزلة. نقلت الم�شتعمرات الفردية اإلى اأنابيب 

عند  وحفظت  (مائل)   GNA الغذائي  الو�شط  تحوي  اختبار 

درجة حرارة المعمل.

تعريف البكتيريا الممر�شة

البكتيريا على الخ�شائ�ض المظهرية  اأعتمد في تعريف 

 (GNA)، (NDA)، للم�شتعمرات النامية على الأو�شاط الغذائية

المجهر  تحت  الخلايا  �شكل  اإلى  اإ�شافة   ،(YPGA) و   (SPA)
والبيوكيميائية  الف�شيولوجية  ال�شفات  در�شت  كما  ال�شوئي. 

وهي اختبار النمو عند درجة حرارة 35 �ض، اختبار تحمل النمو 

عند تركيزي 3% و NaCl %7، اختبار تحلل الجيلاتين، اختبار 

الغذائي  الو�شط  على  المخاطية  اختبار  الحليب،  بروتين  تحلل 

SPA، اختبار اأنتاج غاز H2S، اختبار اإنتاج حام�ض من نموها 
في و�شط غذائي يحتوي �شكريات مختلفة (الجلوكوز و الأرابينوز 

و   Fay and Persley، 1983، Schaad، 1988) و الجالكتوز) 

.(Klement، et al. 1990

اختبار القدرة الإمرا�شية للعزلت

 Riogrand Gala �شنف  طماطم  نباتات  ا�شتخدمت 

عزلت  من  معلق  ا�شتخدم  كما  �شنتيمتر،   30  –  25 بطول 

  Xanthomonas campestris pv. vesicatoria البكتيريا 

الغذائي  الو�شط  على  �شاعة   48 مدة  المنماة  عزلة)  (ع�شرون 
(GNA). لقحت اأوراق النباتات بالمعلق البكتيري ( 103 وحدة 
تكوين م�شتعمرة/ مل)، حيث اأحدثت جروح غير مرئية (بفر�شة 

ا�شنان معقمة( على اأ�شطح الأوراق ثم تلويثها مبا�شرةً باللقاح 

الملقحة  النباتات  و�شعت  األوان).  فر�شاة  (بوا�شطة  البكتيري 

باأكيا�ض  26 – 29 �ض وغطيت  الزجاجي عند درجة  البيت  في 

نايلون مدة 48 �شاعة للمحافظة على الرطوبة مع بقاء اأر�شية 

ارتفاع  �شاعات  في  وخ�شو�شاً  بالماء  م�شبعة  الزجاجي  البيت 

درجة الحرارة النهار (عند الظهر) للحفاظ على رطوبة جوية 

التجربة.  نهاية  حتى   (%90  –  75) البكتيريا  لنمو  منا�شبة 

ا�شتخدمت ثلاثة نباتات لكل عزلة، اإ�شافة اإلى نباتات ال�شاهد 

ت�شميم  وفق  التجربة  نفذت  معقم.  مقطر  بماء  لقحت  التي 

نتائج  اأخذت  مكررات.  وبثلاثة  الكاملة  الع�شوائية  القطاعات 

القدرة المرا�شية بعد مرور اأ�شبوعين من العدوى.

اختبار ح�شا�شية اأ�شناف الطماطم

 Roma V.f.، Riogrand) زرعت ت�شعة اأ�شناف طماطم

 Gala، Tomato Maryam، GALA، Riogrand، Local-G
RioGrand-Tezier( في  و   1oo3، on gy.A  Seed، Ti 2 ar
25 × 15 × 10 �شنتيمتر تحتوي على مزيج من تربة،  اأ�ش�ض 

بالفورمالين.  عقمت   (1:1:1) بيتمو�ض  و  متحلل  ع�شوي  �شماد 

 Xanthomonas ا�شتخدمت اأقوى عزلة ممر�شة من البكتيريا

اأ�شناف  ح�شا�شية  لتقيم   campestris pv. vesicatoria
الغذائي  الو�شط  البكتيريا على  بها، نميت  الطماطم للاإ�شابة 

(GNA) مدة 48 �شاعة وتمت العدوى بمعلق بكتيري (103 وحدة 
تكوين م�شتعمرة/ مل) وبنف�ض طريقة اختبار القدرة المرا�شية 

اطباق  طريقة  ا�شتخدمت  اأوراق.   9  –  8 النباتات  بلوغ  بعد 

التخفيف لمعرفة اأعداد الم�شتعمرات البكتيرية في الأوراق. نقلت 

وغ�شلت  �شنف)  كل  من  (ورقتين  المعمل  اإلى  الملقحة  الأوراق 
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four media ((1% Glucose nutrient agar (GNA), Nutrient dextrose agar (NDA), Sucrose peptone agar 
(SPA)  and  Yeast peptone glucose agar (YPGA)). Pathogenicity test results showed three isolates 
were highly virulent while three other isolates were moderately virulent. The pathovar Xanthomonas 
campestris pv. vesicatoria was identified according to visible characteristics of the colonies by 
(GNA, NDA, SPA and YPGA) media, cell shape, and physiological and biochemical characteristics 
(ability to grow at 35o C, production of H2S and ability to assimilate certain carbohydrates). Results 
revealed the ability of Xanthomonas campestris pv. vesicatoria to infect nine tomato cultivars (Roma 
V.f.,  Riogrand Gala,  Tomato Maryam, Gala,  Riogrand,  Local-G 1oo3,  on gy.A  Seed,  Ti 2 ar  and 
RioGrand-Tezier) causing leaf spot at 26 – 29o C. Results also showed on Ti 2 ar, Local-G 1oo3 and 
Roma V.f. cultivars a decreased level of bacteria multiplication while Riogrand Gala, on gy. A Seed  
and Riogrand cultivars showed increased bacteria population.
Keywords: Tomato, cultivars, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, Yemen.

المقدمة

الطماطم  في  البكتيري  الأوراق  تبقع  مر�ض  يت�شبب 

 Xanthomonas (Lycopersicon esculentum)عن البكتيريا 
الإ�شابة  تلك  عن  وينتج   ،campestris pv. vesicatoria
انخفا�ض في المح�شول من حيث الكم والجودة. من ال�شعوبة 

بمكان مكافحة هذا المر�ض ول بد من اإدارة متكاملة لمكافحته 

مثل ا�شتخدام تقاوي غير ملوثة بالبكتيريا والتعقيم والمكافحة 

الأ�شناف  وت�شتخدم  كما   .(Araujo, et al. 2003) الكيماوية 

المقاومة والمكافحة الحيوية للحد من المر�ض. تقاوم النباتات عن 

نف�شها من مهاجمة الم�شببات المر�شية من خلال ما تمتلكه من 

دفاعات طبيعية مثل ال�شموع الموجودة بالب�شرة والمواد الم�شادة 

للميكروبات. بالإ�شافة لدفاعات العائل ال�شا�شية، توجد عوامل 

اأخرى يمكن للعائل اأن يدافع  عن نف�شه من مهاجمة الم�شببات 

اأجل  تعمل من  كلها   ،(Bonas and Lahaye, 2002) المر�شية 

الحد من خطورة الأمرا�ض والتي تت�شبب عن م�شببات مر�شية 

(Nurnberger and Brunner, 2002). دللت ظهور المقاومة في 
النباتات تكون من خلال انخفا�ض حجم او اأعداد البقع والتي 

تن�شاأ بعد العدوى وهذا يعك�ض انخفا�ض خلايا الم�شبب المر�شي. 

فالنباتات التي تظهر مقاومة للا�شابة قد تكون هذه المقاومة 

الجهازية  المقاومة  مثل  بعينه  مر�شي  لم�شبب  متخ�ش�شة  غير 

(Cao, et al. 2005). قد تكون المقاومة لم�شبب مر�شي مو�شعية 
اأو جهازيه حيث يرجع ذلك لحتواء �شنف النبات لمركبات تحد 

β-1,3- والـ ،chitinases من قدرة الم�شبب المر�شي مثل الكيتينات

اأخرى  peroxidases وبروتينات  والبيروك�شيداز   ،glucanases
 Van Loon,) المر�شي  الم�شبب  اأ�شرار  من  بالحد  علاقة  ذات 

 phytoalexins 1997). كما وجد تجمع لمركبات الفيتوالك�شين
 Thangavelu,) اللجنين  مثل  الخلوية  الجدر  تقوية  ومركبات 

Cavalcanti, et al. (2007) ا�شتجابة  et al. 2003). ل حظ 

ر�ض  بعد  الأوراق  تبقع  بكتيريا  لمقاومة  الطماطم  نباتات 

مثل  المقاومة  ل�شتحثاث  الطبيعية  بالمركبات  النباتات  تلك 

،(Bion 50 WG (0.2 gl-1) acibenzolar-S-methyl, ASM
الفطر  مي�شليوم  من  ماأخوذة  متجان�شة  غير  كيتينات  وبمعلق 

بالبيت  نفذت  تجربة  في  وذلك   Crinipellis perniciosa
الزجاجي. قدرت ا�شتجابة النباتات لمكافحة بكتيريا التبقع من 

خلال الزيادة في تخليق مركبات عملت على ا�شتحثاث المقاومة 

والكيتينات  الفينولت  مثل  المعاملة  النباتات  تلك  الطبيعية في 

 Kavitha and النباتية والأنزيمات واللجنين. بينما وجد كل من

Umesha (2008) اأن �شفة المقاومة في بع�ض اأ�شناف الطماطم 
الأ�شناف  تلك  زيادة محتوى  اإلى  الأوراق يرجع  تبقع  لبكتيريا 

 polyphenol oxidase والـ   peroxidase مثل  الإنزيمات  من 

والفينولت الكلية واللجنين. 

تبقع  لبكتيريا  المقاومة  الطماطم  اأ�شناف  ا�شتخدمت   

.(Mew and Natural,1993و Bouzar, et al. 1999) الأوراق

الملقحة  الخلايا  (موت  الح�شا�شية  فرط  دللت  لوحظ 

بالبكتيريا دون ظهور اأعرا�ض تبقع الأوراق وتطور المر�ض) في 

(Hawaii) 7998 بعد تلقيحه ببكتيريا  �شنف الطماطم هاوي 

 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria الأوراق  تبقع 

في فلوريدا (Jones and Scott, 1986) ، وعلى �شوؤ ذلك �شرع 

Scott, et al. (1989 and 1991)  في عمل برنامج تربية لهذا 
 Nagai and Sugimori، ال�شنف حتى يتم تداوله تجاريا. اإل اأن

للاإ�شابة  قابل   7998 هاوي  ال�شنف  اأن  اإلى  اأ�شاروا   ((1986
ببكتيريا تبقع الأوراق في البرازيل حيث ثبت فيما بعد اأن قابلية 

من  جديدة  �شلالة  اإلى  يرجع  للاإ�شابة   7998 هاوي  ال�شنف 

 .Xanthomonas campestris pv. vesicatoria البكتيريا 

 Lycopersicon chilense، L. الطماطم  نباتات  اأظهرت 

 peruvianum var. humifusum، L. pimpinellifolium،

ب�شلالتي  للاإ�شابة  مقاومة   Sugar و   Hawaii، Ontario
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Isolation and Identification of Bacteria Causing 
Tomato Leaf Spot in Yemen with Susceptibility of 

Certain Cultivars

Research Paper  Ref. No 2565

كلائبة.  منطقة  في  الطماطم  في  الأوراق  تبقع  لمر�ض  الم�شببة  البكتيريا  وتعريف  عزل  اإلى  الدرا�شة  هذه  هدفت  المستخلص: 
في  تعز  محافظة  من  كلائبة  منطقة  حقول  من  جمعت  م�شابة  نباتات  وثمار  اأوراق  من  بكتيرية  عزلة  ع�شرون  على  الح�شول  تم 

Glucose nutrient agar (GNA) %1, اليمن. ظهرت م�شتعمرات البكتيريا الممر�شة بلون اأ�شفر على اأربع اأو�شاط غذائية مختلفة

  Nutrient dextrose agar (NDA), Sucrose peptone agar (SPA) و Yeast peptone glucose agar (YPGA(.

واأو�شحت نتائج القدرة المرا�شية على ال�شنف Riogrand Gala اأن ثلاث عزلت كانت عالية القدرة المرا�شية وثلاث عزلت اأخرى 

 Xanthomonas campestris pv. متو�شطة القدرة المرا�شية بينما بقية العزلت لم تظهر اأعرا�ض المر�ض. حدد طراز البكتيريا 

(YPGA  و SPA,  NDA,  GNA ) من خلال درا�شة ال�شفات المظهرية للم�شتعمرات البكتيرية النامية على الأو�شاط الغذائية vesicatoria
35 �ض˚،   وعلى �شكل الخلايا تحت المجهر ال�شوئي، واعتماداً على ال�شفات الف�شيولوجية والبيوكيميائية: النمو عند درجة حرارة 

 ،SPA NaCl %7، تحلل الجيلاتين، تحلل بروتين الحليب، اختبار المخاطية على الو�شط الغذائي  3% و  تحمل النمو عند تركيزي 

 Xanthomonas campestris pv. وقابليتها على تمثيل بع�ض المواد الكربوهيدراتية. اأظهرت النتائج قدرة البكتيريا H2S اأنتاج غاز

 Roma V.f.، Riogrand Gala، Tomato Maryam، GALA،) الطماطم  من  اأ�شناف  ت�شعة  اإ�شابة  على  المدرو�شة   vesicatoria
Riogrand، Local-G 1oo3، on gy.A  Seed، Ti 2 ar و RioGrand-Tezier) بمر�ض تبقع الأوراق عند درجة حرارة 26 – 29 �ض˚. 
Roma V.f، بينما كان التعداد البكتيري في الأ�شناف   Local-G 1oo3 و  Ti 2 ar و  وكان التعداد البكتيري هو الأقل في الأ�شناف 

Riogrand Gala و on gy.A    Seed و Riogrand مرتفعاًً.
كلمات مدخلية: الطماطم، الأ�شناف، Xanthomonas campestris pv. vesicatoria، اليمن.  

عزل وتعريف البكتيريا الم�شببة لمر�ض تبقع اأوراق الطماطم في 

اليمن واختبار ح�شا�شية بع�ض الأ�شناف لها

شوقي ناشر سيف العريقي1، عبد الرحمن عبد الفتاح الشامي2 وصالح حسين القانصي3

Abstract:  This study was conducted to isolate and identify the causal agent of bacterial leaf spot 
disease on tomato in district fields in Kla’abah, Taiz, Yemen. Twenty isolates were obtained from 
tometoes leaves and fruit of infected plants. Yellow, raised and shiny colonies were developed on 


