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القيم  كانت  بينما  �إح�صائياً،  والثانية )-0.601( غير موثوقة 

الجدولية 0.8783 و 0.7545، على التوالي. 

 2005/2004 تم التو�صل �إلى نتائج م�شابهة في تجربة 

المختلفة  للتراكيب  الثمري  الإنتاج  كمية  بين  ما  الربط  عند 

غير  الفلفل  �أ�صناف  �أو  �سنوكر  الأ�صل  مع  الفليفلة  لأ�صناف 

المطعمة من جهة ومتو�سط وزن المجموع الخ�ضري للنبات، فقد 

بلغت قيمة معامل الارتباط )r( المح�سوبة في التجربة -0.793، 

الأ�صل  ا�ستخدام  �أدى   .0.8783 الجدولية  القيمة  كانت  بينما 

�إ�صابة  انخفا�ض  �إلى  الفلفل  �أ�صناف  بع�ض  تطعيم  في  �سنوكر 

والجذر  الجذور  تعقد  بنيماتودا  المختلفة  التراكيب  نباتات 

الفليني ب�صورة معنوية مقارنة بالأ�صناف غير المطعمة، وهذا 

الأ�صول  قدرة  حول  عديدة  مرجعية  درا�سات  ونتائج  يتوافق 

خف�ض  في  الفلفل  �أ�صناف  تطعيم  في  الم�ستخدمة  المقاومة 

الأ�ضرار التي تحدثها النيماتودا �إ�ضافة �إلى خف�ض �أعدادها في 

 Thies and Fery,  2000,( التربة كما تعمل الدورة الزراعية

ينبغي  مهماً  �أمراً  الفلفل  �أ�صول  تقييم  �إعادة  ويعدُ   .)1998
في  الا�ستمرار  �ضرورة  مع  اعتمادها  عند  الح�سبان  في  �أخذه 

القادرة  للنيماتودا  الجديدة  ال�سلالات  �أو  الطرز  ت�شكل  ر�صد 

 Tzortzakakis, et al.( على ك�سر المقاومة عند تلك الأ�صول

 .)2005, 1999
يعدُ ا�ستخدام �أ�صول الفلفل المقاومة لمعظم �آفات التربة 

والأمرا�ض المنقولة بها ومنها الأ�صل �سنوكر في تطعيم �أ�صناف 

الفلفل المرغوب في موا�صفاتها تقانة �آمنة، �سهلة التطبيق من 

الفلفل  لأ�صناف  المحلية  ال�سوق  افتقار  مع  خا�صة  المزارع  قبل 

الكبيرة  وللأ�ضرار  والأمرا�ض مجتمعةً،  الآفات  لتلك  المقاومة 

التي تلحق بالأ�صناف المتداولة حالياً نتيجة لفرط ح�سا�سيتها. 

بنجاح،  الموبوء  الأرا�ضي  زراعة  من  التقانة  هذه  تمكن  كما 

وتوفر امكانية حقيقية لمكافحة معظم الفطور الممر�ضة المنقولة 

بالتربة �إ�ضافة �إلى النيماتودا بتكاليف اقت�صادية زهيدة ودون 

لتعقيم  البرومايد  كميثيل  زراعية  مبيدات  لا�ستخدام  الحاجة 

التربة، كما تعزز دور الزراعة الع�ضوية.
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وزن المجموع الخ�ضري لنباتات الأ�صناف المطعمة مقارنة بالنباتات 

غير المطعمة، وبلغ معدل النق�ص في وزن المجموع الخ�ضري في 

مجدالون  الفلفل  ل�صنفين   )2005/2004( النمو  مو�سم  نهاية 

،%46.9 و-   29.2  – �سنوكر  الأ�صل  على  المطعمين  وزافيرو 

على التوالي، بالمقارنة مع متو�سط وزن ال�صنفين المذكورين دون 

ومعامل   ،340 (LSD) موثوق  معنوي  فرق  �أقل  ]كان  تطعيم 

تتمكن  لم   .%5 �إحتمال  م�ستوى  12.36% عند   )C.V( الت�شتت

�أ�صول  على  المطعمة  ومجدالون  زافيرو  الفلفل  �صنفي  تراكيب 

تكون  ولم  لاحقاً،  نموها  متابعة  من  المو�سم  هذا  في  الطماطم 

مجموعاً خ�ضرياً ب�سبب ظاهرة عدم التوافق )�شكل 2(.

الأ�صول  على  المطعمة  النباتات  في  الإنتاج  زيادة  تعدُ 

المقاومة من مظاهر توافق التطعيم، ويكون انخفا�ض �إنتاجها 

عدم  مظاهر  من  المطعمة  غير  نف�سها  الأ�صناف  مع  بالمقارنة 

التوافق حتى في حالة غياب الآفة �أو العامل الممر�ض من التربة 

الناتجة  المختلفة  التراكيب  ت�أثير  كان   .)Oka, et al. 2004(

الفلفل زافيرو ومجدالون  ب�أ�صناف  �سنوكر  الأ�صل  من تطعيم 

�سلبياً  ت�أثيرها  كان  بينما  الإنتاج،  زيادة  في  محفزاً  و�أندل�س 

بنباتات  مقارنة  الخ�ضري  مجموعها  ووزن  النباتات  طول  في 

الأ�صناف غير المطعمة والأ�صل )ال�شاهد(.  �إن القدرة الزائدة 

في نمو النباتات المطعمة لا ترتبط دوماً بمقاومة الأ�صول �إزاء 

العامل الممر�ض، و�إنما تعزى �إلى كبر المجموع الجذري للأ�صول 

الم�ستخدمة وحيوية ال�سطوح الن�شطة عليها الأمر الذي يقود �إلى 

البوتا�سيوم(  )مثل  الغذائية  وللعنا�صر  للماء  �أكبر  امت�صا�ص 

من التربة، ويمد الطعم بكميات �أكبر من الهرمونات النباتية 

مقارنة  والجيبيريللينات  ال�سيتوكينينات  مثل:  للنمو،  الم�شجعة 

 Masuda, et al. 1981;( بجذور ال�صنف نف�سه غير المطعم

.)Kato and Lou, 1989; Lee,1994; Pulgar, et al. 2000
�أكدت نتائج هذا البحث �أهمية م�ؤ�شر الإنتاج في التعبير 

عن ظاهرة توافق الأ�صل مع الطعم، ولم ت�ؤكد هذه النتائج وجود 

�إرتباط �سلبي ما بين الإنتاج الثمري للتراكيب المختلفة لأ�صناف 

في  المطعمة  غير  الفلفل  �أ�صناف  �أو  �سنوكر  الأ�صل  مع  الفلفل 

تجربتي 2005/2004 و2006/2005 من جهة وطول النباتات 

من جهة �أخرى عند م�ستوى �إحتمال 5%، فكانت قيمتي معامل 

 )0.791-( الأولى  التجربتين  في  المح�سوبتين   )r( الارتباط 

الأصناف/الطعوم
Varieties / scions أصل غير مطعم / شاهد

Non-grafted Rootstock / check
الأصل

Rootstock

الموسم
Growing 
seasonأندلس

Andalus
مجدالون

Majdalone
زافيرو

Zafiro 
- 89.2B

(% -14.1)
82.7B

(% -20.4)
112.6 Snookerسنوكر  2004 / 2005

- 0.0 0,0 0.0 Eldoradoإلدورادو 
- 0.0 0.0 0.0 He-manهيمان  
- 0.0 0.0 0.0 Vigomaxفايجوماكس 
- 0.0 0.0 0.0 Beaufortبيوفورت  
- 103.8A 103.9A - أصناف غير مطعمة / شاهد

Non-grafted varieties/check
71.8 B 

(% -15.0)
65.8 B

(% -7.7)
57.1 C

(% -16.6)
86.4 Snookerسنوكر   2005 / 2006

84.5 A 71.3 B 68.5 AB - أصناف غير مطعمة / شاهد
Non-grafted varieties/check

جدول 2. ت�أثير تراكيب �أ�صناف الفلفل على �أ�صول الطماطم والفلفل في متو�سط طول نبات ال�صنف المطعم في نهاية مو�سم النمو  )�سم(، محطة بحوث 
الجما�سة-طرطو�س 2005/2004 و 2006/2005.

)تمثل القيم ما بين الأقوا�س الن�سبة المئوية لنق�صان الطول(.

م
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ر
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مت

الأ�صول و�أ�صناف الفلفل وتراكيبها

شكل 2. ت�أثير تراكيب �أ�صناف الفلفل على الأ�صل �سنوكر في 
النمو  مو�سم  نهاية  في  للنبات  الخ�ضري  المجموع  وزن  متو�سط 

)بالغرام(، محطة بحوث الجما�سة-طرطو�،س 2005/2004.

المجموع  وزن  في  للنق�ص  المئوية  الن�سبة  الأقوا�س  بين  ما  القيم  )تمثل 

الخ�ضري(.
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% في تجربة مو�سم 2005/2004 = 14.37. �أقل فرق معنوي موثوق عنذ م�ستوى احتمال 5 

معامل الت�شتت = 6.68 %.

% في تجربة مو�سم 2006/2005 = 7.86. �أقل فرق معنوي موثوق عنذ م�ستوى احتمال 5 

.% معامل الت�شتت = 7.31 



]كان �أقل فرق معنوي موثق )LSD) 10.32 و0.049، ومعامل 
م�ستوى  عند  التوالي  على  و%5.5،   (C.V) 19.2 الت�شتت 

)بيوفورت،  الطماطم  �أ�صول  كفاءة  بلغت  وقد   .]%5 �إحتمال 

100 الجذور  تفلن  مر�ض  م�سبب  �إزاء  وفايجوماك�س(  هيمان 

في  البلا�ستيكي  البيت  في  الطبيعية  العدوى  ظروف  تحت   %
تجارب �سابقة، بينما كان الأ�صل �إلدورادو متو�سط الح�سا�سية  

�إنتاج  الزيادة في  متو�سط  بلغ   .)Al-Chaabi, et al. 2006  (

نبات الفلفل من ال�صنف مجدالون المطعم على الأ�صل �سنوكر 

8.6%، و50.85% بالن�سبة لل�صنف زافيرو المطعم على الأ�صل 
في  المطعمين  غير  نف�سيهما  ال�صنفين  �إنتاج  مع  بالمقارنة  ذاته 

تجربة مو�سم 2005/2004. ولم تتمكن تراكيب �صنفي الفلفل 

زافيرو ومجدالون المطعمة على �أ�صول الطماطم المختبرة من 

الإثمار ب�سبب ظاهرة عدم التوافق. وقد تراوح متو�سط ن�سب 

�أ�صناف الفليفلة  �إنتاج النبات الواحد من تراكيب  الزيادة في 

المختبرة زافيرو ومجدالون و�أندل�س مع الأ�صل �سنوكر ما بين 

لتركيبة  وكان   ،2006/2005 مو�سم  تجربة  في  و%20.9   4.3
ال�صنف مجدالون مع الأ�صل �سنوكر الت�أثير الأكبر في الزيادة 

.)1 )جدول  الأخرى  الأ�صناف  بتراكيب  مقارنة  الإنتاج  في 

ويعزى التباين في �إنتاج التراكيب المتماثلة خلال العامين 

مو�سم  في  قطفة   13 بلغ  الذي  القطفات  عدد  اختلاف  �إلى 

2006/2005، بينما كان 10 قطفات في مو�سم 2005/2004. 
وكان الأ�صل C. annuum AR-96023  قد زاد ب�صورة معنوية 

�إنتاج ال�صنف المطعم )Celica( �إلى ال�ضعفين مقارنة بنباتات 

ال�صنف غير المطعم في التربة الموبوءة ا�صطناعياً بالنيماتودا 

غير  الإنتاج  في  الزيادة  قيمة  كانت  بينما   ،M. incognita
 Oka,( معنوية عند تطعيم ال�صنف نف�سه على الأ�صل �سنوكر

و  Parker ال�صنفين  تراكيب  نباتات  وكانت   .)et al. 2004
Celica مع الأ�صلين المقاومين AR-96023 و�سنوكر من جهة 
�أنتجت  قد  �أخرى  جهة  من  المطعمين  غير  ال�صنفين  ونباتات 

 M. النيماتودا  من  الخالية  التربة  في  عالية  غلة  ال�سواء  على 

مكافحة  �صفة  �أ�سهمت   .)Oka, et al. 2004(  incognita
�إنتاج  للنباتات المطعمة في زيادة  الأف�ضل  والنمو  الأ�صل للآفة 

النباتات المطعمة من الثمار في التربة الموبوءة، فقد غلت نباتات 

 M. incognita الفليفلة المطعمة على �أ�صول مقاومة للنيماتودا

في التربة الموبوءة ثماراً ذات موا�صفات ت�سويقية �أف�ضل و�إنتاج 

.)Ros, et al. 2005( المطعمة  غير  بالنباتات  مقارنة  �أعلى 

المطعمة  الطماطم  �أ�صناف  �إنتاج  في  الزيادة  ن�سب  تراوحت 

وفايجوماك�س  وهيمان  �إلدورادو،  الطماطم  �أ�صول  على 

 .)Chaabi,  et al. 2006( و70.7%   5.5 بين  ما  وبيوفورت 

�أثر �أ�صل الفلفل �سنوكر �سلباً وب�صورة معنوية في معظم 

الحالات في طول نباتات الأ�صناف المطعمة مقارنة بالنباتات غير 

المطعمة، وتراوح معدل النق�ص في طول النباتات في نهاية تجربة 

 7.7- بين  وما  و-20.4%،   14.1- بين  ما   2005/2004 مو�سم 

نباتات  تتمكن  ولم   ,2006/2005 مو�سم  تجربة  في  و-%16.6 

تراكيب �صنفي الفلفل زافيرو ومجدالون مع �أ�صول الطماطم في 

المو�سم الأول من متابعة نموها لاحقاً في ظروف البيت البلا�ستيكي 

ب�سبب ظاهرة عدم التوافق )جدول 2(.

�أثر �أ�صل الفلفل �سنوكر �سلباً وب�صورة معنوية في متو�سط 

الأصناف/الطعوم
Varieties / scions أصل غير مطعم / شاهد

Non-grafted Rootstock/ check
الأصل

Rootstock
الموسم

Growing seasonأندلس
Andalus

مجدالون
Majdalone

زافيرو
Zafiro 

- 1263.5  A
)% 8.6(

1239.3 A 
(50.8 %)

880.3 Snooker سنوكر 2004 / 2005

- 0.0 0,0 0.0 Eldorado إلدورادو

- 0.0 0.0 0.0 He-man  هيمان

- 0.0 0.0 0.0 Vigomax فايجوماكس

- 0.0 0.0 0.0 Beaufort  بيوفورت

- 1163.3 AB 821.7 B - أصناف غير مطعمة / شاهد
Non-grafted varieties/check

1589.8 A 
(% 7.1)

1523.7 A
(  % 20.9 )

1535.6 A
(% 4.3 )

973.0 Snooker  سنوكر 2005 / 2006

1484.9 AB 1260.6 B 1472.5 AB - أصناف غير مطعمة / شاهد
Non-grafted varieties/check

�إنتاج النبات الواحد المطعم )10 قطفات( بالغرام، محطة بحوث  1. ت�أثير تراكيب �أ�صناف الفلفل على �أ�صول الطماطم والفلفل في متو�سط  جدول 
الجما�سة-طرطو�س.

)تمثل القيم ما بين الأقوا�س الن�سبة المئوية للزياذة في الإنتاج(.

�أقل فرق معنوي موثوق عنذ م�ستوى احتمال 5% في تجربة مو�سم 2005/2004 = 386.6.

معامل الت�شتت = 15.2 %.

% في تجربة مو�سم 2006/2005 = 273.5. �أقل فرق معنوي موثوق عنذ م�ستوى احتمال 5 

.% معامل الت�شتت = 10.43 
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%[. وبلغت كفاءة تراكيب نباتات ال�صنفين   5 �إحتمال  م�ستوى 

نيماتودا  �إزاء  �سنوكر  الأ�صل  على  المطعمة  ومجدالون  زافيرو 

تعقد الجذور 95.8 و96.2%، على التوالي، تحت ظروف البيت 

الفلفل  البلا�ستيكي الموبوء طبيعياً. ولم تتمكن تراكيب �صنفي 

متابعة  من  الطماطم  �أ�صول  على  المطعمة  ومجدالون  زافيرو 

التدهور  و�أ�صابها  البلا�ستيكي،  البيت  نموها لاحقاً في ظروف 

ال�شديد ب�سبب ظاهرة عدم التوافق.

مو�سم  تجربة  في  م�شابهة  نتائج  �إلى  التو�صل  تم 

نباتات  جذور  �إ�صابة  ن�سبة  متو�سط  بلغ  حيث   ،2006/2005
الأ�صل �سنوكر دون تطعيم بنيماتودا تعقد الجذور وم�ؤ�شر �شدة 

الإ�صابة  ن�سب  كانت  بينما  التوالي،  على  و0.05،   %5 الإ�صابة 

)و�شدتها( في جذور نباتات �أ�صناف الفلفل زافيرو ومجدالون 

 ،)1.65(  81  ،)0.33(  41 )ال�شواهد(  المطعمة  غير  و�أندل�س 

و85 % )1.74(، على التوالي, و�سجلت فروقات معنوية في ن�سبة 

الإ�صابة ب�آفة النيماتودا وم�ؤ�شر �شدتها ما بين ال�صنف زافيرو 

من جهة وال�صنفين مجدالون و�أندل�س عند م�ستوى �إحتمال 5 %.

وبلغت ن�سب الإ�صابة )و�شدتها( في تراكيب �أ�صناف الفلفل زافيرو 

 5  ،)0.0(  0 �سنوكر  الأ�صل  على  المطعمة  و�أندل�س  ومجدالون 

)0.05(، و6 % )0.06(، على التوالي. ولم ت�سجل فروقات معنوية 

فرق  �أقل  ]كان  ال�شدة  م�ؤ�شر  �أو  �إ�صابتها  ن�سب  قيم  بين  فيما 

 )C.V( 6.696 و0.097، ومعامل الت�شتت )LSD( معنوي موثق

�إحتمال%5[.  م�ستوى  عند  التوالي  على   ،% و10.15   11.96
 96.97  ،100 النيماتودا  �آفة  مكافحة  في  كفاءاتها  قيم  وبلغت 

و96.55 % على التوالي. 

تباينت �أنواع و�أ�صناف الفلفل وطرزها الوراثية في درجة 

وفقاً   Meloidogyne الجن�س  نيماتودا  لأنواع  مقاومتها 

تباينت  كما   ,)Di Vito, et al. 1991( المرجعية  للدرا�سات 

�إزاء �سلالات النيماتودا  �أ�صناف الفلفل  درجة ح�سا�سية بع�ض 

،)Fery, et al. 1998 ; Oka, et al. 2004(  M. incognita
و�أبدت بع�ض �أ�صول الفلفل كفاءة عالية في مكافحة النيماتودا 

Ros, et al. 2002( M. incognita(, وكانت معظم �أ�صناف 
الفلفل والأ�صول المختبرة بما فيها الأ�صل �سنوكر قد �أبدت مقاومة 

العدوى  ظروف  تحت   M. javanica النيماتودا  �إزاء  عالية 

 M. الا�صطناعية، بينما �أبدى بع�ضها ح�سا�سية تجاه النيماتودا

التدرن  م�ؤ�شر  قيم  بلغت   .)Oka, et al. 2004(  incognita
كلا  تجاه   Snooker �سنوكر  الأ�صل  عند   Galling index
بحوث  لنتائج  وفقاً  التوالي  على  و1.3،   0.3 النيماتودا  نوعي 

 ,)Oka, et al. 2004( �سدا�سياً  تدريجاً  ا�ستخدمت  مرجعية 

وا�ستطاع الأ�صل C. annuum AR-96023 �أن يخف�ض عدد 

بيو�ض النيماتودا  M. incognita في غرام واحد من  الجذور 

 Celica �أ�ضعاف تقريباً مقارنة بنباتات ال�صنف  بمقدار �ستة 

غير المطعم، بينما كان ت�أثير الأ�صل �سنوكر �ضعيفاً في خف�ض 

كفاءة  تراوحت  وقد   ,)Oka, et al. 2004( البيو�ض  �أعداد 

�أ�صول الطماطم نف�سها الم�ستخدمة في هذا البحث في مقاومة 

و  ،M. incognita  ،M. arenaria( الجذور  تعقد  نيماتودا 

العدوى  ظروف  تحت  و%100   70.9 بين  ما   )M. Javanica
 .)Al-Chaabi, et al. 2006( الطبيعية في البيت البلا�ستيكي

وتعدُ درجة حرارة التربة عاملًا مهماً في ثباتية مقاومة �أ�صناف 

زالت  فقد   ،M. incognita النيماتودا  تجاه  و�أنواعها  الفلفل 

 Thies( �س   32 التربة عن  زادت حرارة  المقاومة عندما  تلك 

and Fery, 2000(، وهذا ما لم تبلغه حرارة التربة في �أر�ض 
التجربة.

غير  المختبرة  الأ�صول  جذور  �إ�صابة  ن�سب  تباينت 

الجذور  تفلن  بمر�ض  �إ�صاباتها  وم�ؤ�شر  )ال�شواهد(  المطعمة 

في تجربة مو�سم 2005/2004، وكان الأ�صل �إلدورادو �أكثرها 

قابلية للإ�صابة )73.3 %، 0.77، على التوالي(، تلاه في الأهمية 

الأ�صل هيمان )6.7 %، 0.07(, ولم ت�سجل �إ�صابات بالمر�ض على 

�إ�صابة  ن�سب  وبلغت  وبيوفورت.  وفايجوماك�س  �سنوكر  الأ�صول 

جذور �صنفي الفلفل زافيرو ومجدالون في معاملتي ال�شاهد غير 

المطعم )و�شدتها( 60.0 )0.6( و83.3 % )0.83(، على التوالي، 

بينما لم ت�سجل �إ�صابات بالتفلن على جذور تراكيب ال�صنفين 

تامة  كفاءتيهما  وكانت  �سنوكر،  الأ�صل  مع  ومجدالون  زافيرو 

)100%(, وكانت الفروقات معنوية ما بين قيمتي ن�سبة الإ�صابة 

وم�ؤ�شر �شدتها في معاملتي تراكيب ال�صنفين زافيرو ومجدالون 

على الأ�صل �سنوكر من جهة وقيم معاملتي ال�شاهد غير المطعم 

معنوية  الفروقات  كانت  كما  �أخرى،  جهة  من  ال�صنفين  لكلا 

تكن  المطعمين، ولم  المختبرين غير  ال�صنفين  قيم كلا  ما بين 

الفروقات معنوية ما بين قيم كلا التركيبين المطعمين ]كان �أقل 

فرق معنوي موثق )LSD( في قيم ن�سب الإ�صابة وم�ؤ�شر �شدتها 

 ،%25.48 لكليهما   )C.V( الت�شتت  ومعامل  و0.203،   20.69
تراكيب  تتمكن  لم   .]%5 �إحتمال  م�ستوى  عند  التوالي  على 

�صنفي الفلفل زافيرو ومجدالون المطعمة على �أ�صول الطماطم 

ب�سبب  البلا�ستيكي  البيت  متابعة نموها لاحقاً في ظروف  من 

ظاهرة عدم التوافق.

مو�سم  تجربة  في  م�شابهة  نتائج  �إلى  التو�صل  تم 

نباتات  في  الجذور  بتفلن  �إ�صابات  ت�سجل  فلم   ،2006/2005
الأ�صل �سنوكر غير المطعم )ال�شاهد( وفي تراكيبه مع �أ�صناف 

الفلفل زافيرو ومجدالون و�أندل�،س ولم ت�سجل فروقات معنوية 

عند  ال�شدة  م�ؤ�شر  قيم  بين  ما  �أو  الإ�صابة  ن�سب  قيم  بين  ما 

والأ�صل  التراكيب  تلك  كفاءات  وكانت   ,%5 �إحتمال  م�ستوى 

متو�سطات  قيم  وبلغت   ,)%100( تامة  المر�ض  مكافحة  في 

ن�سب الإ�صابة بالمر�ض )وم�ؤ�شرات �شدتها( في �أ�صناف الفلفل 

 53.3 )ال�شواهد(  المطعمة  غير  و�أندل�س  ومجدالون  زافيرو 

التوالي,  على   ،)0.93( و%83.3   ،)0.77(  73.3  ،)0.53(

و�سجل وجود فروق معنوية في ن�سب الإ�صابة وم�ؤ�شرات �شدتها 

ما بين ال�صنف زافيرو من جهة وال�صنفين مجدالون و�أندل�س 
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N = العدد الكلي للنباتات المختبرة.
وتم تقدير كفاءة تركيبة الأ�صل مع الطعم/ال�صنف �إزاء الآفة �أو المر�ض 

با�ستخدام المعادلة التالية:

 )%(n  كفاءة تركيبة الأ�صل والطعم/ال�صنف

100 ×
 

(SIt – SIc)

                                           

                                        = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
SIc

                                                        

حيث: SIc = م�ؤ�شر �شدة الإ�صابة في معاملة ال�شاهد/ال�صنف 

غير المطعم.

SIt = م�ؤ�شر �شدة الإ�صابة في معاملة تركيبة الأ�صل مع ال�صنف 
نف�سه/ال�صنف المطعم.

النتائج والمناق�شة

�أ�صول الطماطم  الفلفل على بع�ض  �أ�صناف  تطعيم بع�ض 

والفلفل وظاهرة عدم التوافق

زافيرو  الفلفل  �صنفي  تطعيم  نجاح  ن�سب  تباينت 

ملحوظة،  ب�صورة  الطماطم  �أ�صول  على  المختبرة  ومجدالون 

الفلفل  لأ�صناف  الناجح  التطعيم  ن�سب  متو�سطات  وتراوحت 

 %95.0 على �أ�صول الفلفل والطماطم المختبرة ما بين 68.3 و 

وكانت  النمو.  غرفة  ظروف  �ضمن  التطعيم  من  يوماً   15 بعد 

ن�سب نجاح التطعيم �أعلى في تراكيب ال�صنف زافيرو مع �أ�صلي 

تطعيم  نجاح  ن�سبة  كانت  بينما  وبيوفورت،  هيمان  الطماطم 

وكانت  الأخف�ض.  هي  �إلدورادو  الأ�صل  مع  مجدالون  ال�صنف 

ن�سب التطعيم الناجح عند تراكيب �أ�صناف الفلفل المختبرة مع 

الأ�صل �سنوكر متقاربة )�شكل 1(. 

النباتي  الجن�س  �ضمن  المختلفة  الأنواع  تطعيم  واقترح 

الواحد في محا�صيل الخ�ضراوات وفقاً لنتائج بع�ض الدرا�سات 

توافق  بظاهرة  وق�صد   .)Lee and Oda, 2003( المرجعية 

مقارنة  المطعمة  للنباتات  الأف�ضل  والإنتاج  النمو  التطعيم 

بالنباتات غير المطعمة من ال�صنف نف�سه. ويعدً توافق تطعيم 

الأ�صول  على  والأمرا�ض  للنيماتودا  الح�سا�سة  الفلفل  �أ�صناف 

المقاومة الم�ستخدمة في التطعيم �أمراً مهماً في �سبيل اعتمادها. 

�إن نجاح التطعيم تحت ظروف معينة متحكم فيها كالحالة التي 

ا�ستعر�ضت �سابقاً لا يعني توافقاً تاماً ما بين الأ�صناف المطعمة 

المختبرة  الأ�صناف  تراكيب  �أبدت  فقد  الم�ستخدمة،  والأ�صول 

على �أ�صول الطماطم لاحقاً مظاهر عدم التوافق عند زراعتها 

في الأر�ض الدائمة تحت الظروف البيئية الطبيعية. ولم تتمكن 

تلك التراكيب من الا�ستمرار في نموها، فتقزمت وماتت ب�صورة 

التي  الأ�صناف  الإثمار، على عك�س  و�صولها لمرحلة  قبل  مبكرة 

طعمت على الأ�صل �سنوكر. وقد تراوحت ن�سب التطعيم الناجح 

�أ�صول  على  �سابقة  درا�سة  المختبرة في  الطماطم  �أ�صناف  عند 

الطماطم نف�سها المختبرة في هذا البحث ما بين 84.4 و%100، 

لتراكيب  الخ�ضري  والنمو  الثمري  الإنتاج  في  الزيادة  وكانت 

التطعيم  توافق  مقدار  على  بارزاً  م�ؤ�شراً  المطعمة  الأ�صناف 

.)Al-Chaabi,  et al. 2006(

التجارب الحقلية

تباينت ن�سب �إ�صابة جذور الأ�صول المختلفة في معاملات 

ال�شواهد غير المطعمة وم�ؤ�شر �إ�صاباتها بنيماتودا تعقد الجذور 

في تجربة مو�سم 2005/2004، و�أمكن تمييزها �إلى مجموعتين؛ 

الأولى - �ضعيفة الإ�صابة وتت�ضمن الأ�صول �إلدورادو )10 %، 0.17، 

على التوالي(، وهيمان )%5، 0.11(، و�سنوكر )3.3 %، 0.03(،

وتت�ضمن  بالنيماتودا  �إ�صابات  عليهما  ت�سجل  لم   – والثانية 

الفلفل  �صنفي  جذور  وكانت  وبيوفورت.  فايجوماك�س  الأ�صلين 

النيماتودا،  ب�آفة  للإ�صابة  ن�سبياً  ح�سا�سة  ومجدالون  زافيرو 

وبلغت ن�سب �إ�صابتيهما )وم�ؤ�شر �شدة الإ�صابة( 70.0 )0.71( 

�إ�صابة  ن�سبتي  بلغت  بينما  التوالي،  على   ،)1.84( و%86.7 

تراكيب ال�صنفين زافيرو ومجدالون على الأ�صل �سنوكر )وم�ؤ�شر 

�شدة �إ�صاباتيهما بنيماتودا تعقد الجذور( 3.3 )0.03( و%6.7 

قيمتي  ما بين  الفروقات معنوية  وكانت  التوالي.  )0.07(، على 

ال�صنفين  تراكيب  معاملتي  في  �شدتها  وم�ؤ�شر  الإ�صابة  ن�سبة 

الإ�صابة  وقيم  من جهة  �سنوكر  الأ�صل  على  زافيرو ومجدالون 

وم�ؤ�شر �شدتها في معاملتي ال�شاهد غير المطعم لكلا ال�صنفين 

كلا  قيم  بين  ما  معنوية  الفروقات  كانت  كما  �أخرى،  جهة  من 

ال�صنفين المختبرين غير المطعمين، ولم تكن الفروقات معنوية 

ما بين قيم كلا التركيبين المطعمين ]كان �أقل فرق معنوي موثق 

)LSD( في قيم ن�سب الإ�صابة وم�ؤ�شر ال�شدة 13.09 و0.321، 

%، على التوالي عند  13.86 و21.55   )C.V( ومعامل الت�شتت

الأ�صناف

 ٪
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شكل 1. الن�سبة الو�سطية للتطعيم الناجح عند بع�ض �أ�صناف 
الفلفل على �أ�صول الطماطم والفلفل المختبرة بعد 15 يوماً من 

تنفيذه تحت ظروف غرفة النمو، 2004–2005.
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نتائج  تحليل  في  المن�شقة  القطع  ت�صميم  ا�ستخدم  بينما   ،10
�أ�صناف:   3( 3 الرئي�سة  المعاملات  وبلغ عدد  الثانية،  التجربة 

2 )نباتات  المن�شقة  القطع  و�أندل�س(، وعدد  زافيرو ومجدالون 

مطعمة على الأ�صل �سنوكر �أو غير مطعمة(، وبلغ عدد مكررات 

التجربة 4، وعدد نباتات مكرر المعاملة الواحدة 25 نباتاً.

الأ�صول المختبرة في تجربة مو�سم 2005/2004

هجين  -- :)Capsicum. annuum(  Snooker �سنوكر 

للفحة  مقاوم  وهو  الفلفل،  نباتات  لتطعيم  مخ�ص�ص 

 ،Phytophthora capsici الفيتوفثورا المت�سببة عن الفطر

الفطر  عن  المت�سبب   Corky root الفليني  والجذر 

Pyrenochaeta lycopersici، ومتحمل للبرد وللنيماتودا 
 Root-knot nematodes  ولا �سيما نيماتودا تعقد الجذور

 M.و  ،M. incognita  ،Meloidogyne arenaria(

 Syngenta Seeds �شركة  �إنتاج  من  وهو   ،)javanica
في هولندا.

: --)Lycopersicon esculentum(  Eldorado �إلدورادو 

مقاوم  وهو  الطماطم،  نباتات  لتطعيم  مخ�ص�ص  هجين 

نيماتودا  �سيما  ولا  النيماتودا  التالية:  والآفات  للأمرا�ض 

 Fusarium الطماطم  وجذور  تاج  وتعفن  الجذور،  تعقد 

 Fusarium الفطر  عن  المت�سبب   crown root rot
وذبول   ،oxysporum f. sp. radicis lycopersici
عن  المت�سبب  و1   0 �سلالة   Fusarium wilt الفيوزاريوم 

  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici الفطر 

 Verticillium الفيرتي�سيلليوم  وذبول   ،race 0 and 1
والجذر   ،)V. dahliae و   V. albo-atrum(  wilt
 Cladosporium leaf الطماطم  �أوراق  وتبقع  الفليني، 

 Cladosporium fulvum الفطر  عن  المت�سبب   spot
 Tomato الطماطم  وموزاييك   ،.races: a, b, c, d, e
 ،Tomato mosaic virus المت�سبب عن الفيرو�س mosaic

وهو من �إنتاج �شركة Enza Zaden الهولندية.

مخ�ص�ص  هجين  -- :(L. esculentum) He-man هيمان 

والآفات  للأمرا�ض  مقاوم  وهو  الطماطم،  نباتات  لتطعيم 

 Syngenta نف�سها المذكورة في البند 2، وهو من �إنتاج �شركة

seeds الهولندية.
هجين   --:)L. esculentum(  Vigomax فايجوماك�س 

مخ�ص�ص لتطعيم نباتات الطماطم، وهو مقاوم للأمرا�ض 

تعفن  مر�ضي  با�ستثناء   2 البند  المذكورة في  ذاتها  والآفات 

تاج وجذور الطماطم وتبقع �أوراق الطماطم، وهو من �إنتاج 

�شركة De Ruiter Seed الهولندية.

هجين مخ�ص�ص  -- :(L. esculentum) Beaufort بيوفورت

والآفات  للأمرا�ض  مقاوم  وهو  الطماطم،  نباتات  لتطعيم 

�أوراق  تبقع  مر�ض  با�ستثناء   2 البند  في  المذكورة  ذاتها 

 De Ruiter Seed �شركة  �إنتاج  من  وهو  الطماطم، 

الهولندية.

�أ�صناف الفلفل المختبرة كطعم في تجربة مو�سم 2005/2004

بفيرو�س موزاييك  للإ�صابة  Zafiro--  هجين مقاوم  زافيرو 

الطماطم، وهو من �إنتاج �شركة Rijk Zwaan الهولندية.

بفيرو�سي  للإ�صابة  مقاوم  هجين    --Majdalone مجدالون 

 Tomato spotted wilt virus الطماطم  وذبول  تبقع 

 De Ruiter �شركة  �إنتاج  من  وهو  الطماطم،  وموزاييك 

Seeds الهولندية.

�أ�صول و�أ�صناف الفلفل المختبرة في تجربة مو�سم 2006/2005

)طعم(،  مجدالون  )طعم(،  زافيرو  )�أ�صل(،  �سنوكر 

  Syngenta Seeds هجين من �إنتاج �شركة( Andalus و�أندل�س

 M. arenaria الهولندية �أختبر كطعم(. تم تحديد النيماتودا

جذور  لتعقد  كم�سببات   M. javanicaو  ،M. incognita
نباتات الطماطم المزروعة في التربة نف�سها في المو�سم ال�سابق 

والفح�ص  الحيوي  الاختبار  على  اعتماداً   )2004/2003(

المجهري،  وقد بلغ متو�سط حدوث الإ�صابة ب�آفة نيماتودا تعقد 

الجذور وبمر�ض الجذر الفليني على نباتات الطماطم المزروعة 

 ،% في المو�سم ال�سابق في البيوت البلا�ستيكية ذاتها 100 و 4.6 

Al-( التوالي و1.6 درجة، على   4.3 الإ�صابة  بلغ م�ؤ�شر  بينما 

Chaabi, et al. 2006(. تم ح�ساب ن�سب �إ�صابة نباتات الفلفل 
بنيماتودا تعقد الجذور والجذر الفليني في المعاملات المطعمة 

�ضمن  التجارب  تربة  في  المزروعة  ومكرراتها  المطعمة  وغير 

النباتات  قلع  عند  النمو  مو�سم  نهاية  في  البلا�ستيكي  البيت 

با�ستخدام المعادلة التالية:

n × 100
                                        

حدوث الإ�صابة )%(  =  ـــــــــــــــــــــــــــــ

N
                                              

حيث: n = عدد النباتات الم�صابة، N = عدد النباتات الكلي 

المختبرة.

�إ�صابة  �شدة  تقدير  في   )5  –  0( �سدا�سي  تدريج  ا�ستخدم 

الجذور  تعقد  وبنيماتودا  الجذور  تفلن  بمر�ض  الفلفل  نباتات 

تم  كما   .)Barker, et al. 1985; Abou-Shaar, 1988(

الجذر  وبمر�ض  النيماتودا  ب�آفة  الإ�صابة  �شدة  م�ؤ�شر  تقدير 

الفليني، كلٍ على حدةٍ )تتراوح قيمته ما بين 0 و5( با�ستخدام 

المعادلة التالية:

Σ (a × b)                         

 

م�ؤ�شر �شدة الإ�صابة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

N
                               

النباتات  عدد  �ضرب  حا�صل  مجموع   =  Σ (a × b) حيث: 

المختبرة × ما يوازيها من �شدة �إ�صابة.
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المقدمة

في  مهمة  �إنتاجية  من��شآت  البلا�ستيكية  البيوت  تعدّ 

هذه  ت�شغلها  التي  الم�ساحات  وازدادت  ال�سورية،  الزراعة 

البيوت عاماً بعد �آخر مع تكثيف زراعة الخ�ضروات كالطماطم  

والفلفل  ولا �سيما في المنطقة ال�ساحلية )محافظتي طرطو�س 

عام  بلا�ستيكياً  بيتاً   53929 من  عددها  فازداد  واللاذقية(، 

 The Annual Agricultural( 2006 2000 �إلى 72210 عام
Statistical Abstract, 2006(. وقد بلغ �إجمالي �إنتاج الفلفل 
في �سورية 60147 طناً في عام 2006، وكانت م�ساهمة محافظة 

 The Annual Agricultural( ًطرطو�س منها 11320 طنا

 .)Statistical Abstract, 2006
الفلفل خلال مراحل نموها لإجهادات  نباتات  تتعر�ض 

�أحيائية و�أخرى غير �أحيائية مختلفة، وتعدّ نيماتودا تعقد الجذور، 

 Pyrenochaeta الفطر  عن  المت�سبب  الجذور  تفلن  ومر�ض 

مزروعات  في  انت�شاراً  التربة  �آفات  �أكثر  من   lycopersici
 Grove and Campbell 1987; Di( البلا�ستيكية البيوت 

 Vito, et al. 1991; Tzortzakakis et al. 1999; Oka,

et al. 2004(, وت�ؤثر تلك الإجهادات في �إنتاج نباتات الفلفل 
 Fery, et al. 1998; Forsberg, et al.( والطماطم و�صحتها

 ،)1999; Kacjan and Osvald, 2004; Ros, et al.  2005
الأكثر   Meloidogyne لجن�س  التابعة  النيماتودا  �أنواع  وتعدُ 

�شيوعاً في التربة الزراعية في البلدان العربية ولا �سيما الرملية 

.)Abu-Gharbieh and Al-Azzeh, 1999, 2004) منها

وقد �سجل من هذه النيماتودا على نباتات الطماطم في �سورية 

الأنواع التالية:

M. hapla و   ,M. javanica ,M. incognita ,M. Arenaria
)Al-Chaabi, 1984; Lamberti, et al. 2006(، كما �سجل 

انت�شار مر�ض تفلن الجذور على نباتات الطماطم في المنطقة 

1999 )الرحية والعلاف،   ال�ساحلية من �سورية لأول مرة عام 

1999(. وا�ستخدمت بع�ض مبيدات التربة كميتام ال�صوديوم، 
والدورة الزراعية، وال�سماد الع�ضوي، والبذور ال�سليمة كبدائل 

 Besri, 1999;( التربة  �آفات  مكافحة  في  البرومايد  لمثيل 

بع�ض  و�أبدت   .)Oka, et al. 2004; Hasna, et al. 2007
الجذور  تعقد  نيماتودا  �إزاء  عالية  مقاومة  الفليفلة  �أ�صول 

الح�سا�سة )Oka, et al. 2004(، وبات  الأ�صناف  مقارنة مع 

والخيار(  الفلفل  )الطماطم  الخ�ضروات  بادرات  ا�ستخدام 

تعقد  لنيماتودا  مقاومة/متحملة  �أ�صول  على  المطعمة 

دول  في  �شائعاً  �أمراً  �أخرى  و�أمرا�ض  الفليني  والجذر  الجذور 

 Miguel, 1997; Santos and Rumy, 2004;( مختلفة 

 .)Lopez-Perez, et al. 2006; Tzortzakakis, 2007
بين  ما  التوافق  قدرة  اختبار  �إلى  البحث  هذا  يهدف 

بع�ض �أ�صناف الفلفل من جهة وبع�ض �أ�صول الفلفل والطماطم 

من جهة �أخرى با�ستخدام تقانة التطعيم، وتقييم كفاءة هذه 

الفليني  والجذر  الجذور  تعقد  نيماتودا  مكافحة  في  التراكيب 

الأ�صول  هذه  ت�أثير  وبيان  الطبيعية،  العدوى  ظروف  تحت 

مقارنة  الثمار  من  و�إنتاجها  المطعمة  الفلفل  نباتات  نمو  في 

بالنباتات غير المطعمة. 

مواد البحث وطرائقه

الطماطم  �أ�صول  بع�ض  على  الفلفل  �أ�صناف  بع�ض  تطعيم 

والفلفل وظاهرة عدم التوافق 

ا�ستخدم في تطعيم �أ�صناف الفلفل على �أ�صول الطماطم 

تم  التي  الطماطم  تطعيم  في  المتبعة  نف�سها  الطريقة  والفلفل 

ا�ستعرا�ضها في بحث �سابق )Al-Chaabi, et al. 2006(. تم 

قيا�س ن�سب نجاح تطعيم التراكيب المختلفة من �صنفي الفلفل 

)زافيرو ومجدالون( على �أربعة �أ�صول م�ستوردة من الطماطم 

يوماً   15 بعد  وبيوفورت(  فايجوماك�،س  هيمان،  )�إلدورادو، 

من �إجراء التطعيم وقبل نقل الغرا�س المطعمة من غرفة النمو 

وقد   ،2003 عام  مطلع  في  البلا�ستيكي  البيت  �إلى  مبا�شرة 

 60 )�صنف/�أ�صل(  تركيبة  لكل  المختبرة  التطعيمات  عدد  بلغ 

�أ�صناف  تراكيب  تطعيم  نجاح  ن�سب  قيا�س  تم  كما  تطعيماً. 

و�أندل�س على الأ�صل �سنوكر )فلفل(  الفلفل زافيرو ومجدالون 

لكل  المختبرة  التراكيب  عدد  بلغ  وقد  نف�سها،  ال�شروط  �ضمن 

336 و216 تطعيماً، على التوالي.  منها 384، 

التجارب الحقلية

من  تراكيبها  مع  �أ�صول  خم�سة  كفاءة  اختبار  تم 

ال�صنفين زافيرو ومجدالون وال�شواهد من الأ�صناف والأ�صول 

الفليني  والجذر  الجذور  تعقد  نيماتودا  �إزاء  المطعمة  غير 

العدوى  ظروف  تحت   2005/2004 الأول  المو�سم  تجربة  في 

كفاءة  اختبار  كرر  بينما  المرتفع،  المر�ضي  وال�ضغط  الطبيعية 

ال�سابقة  الثلاثة  الأ�صناف  مع  وتراكيبه  فقط  �سنوكر  الأ�صل 

التالي  المو�سم  تجربة  في  ال�شواهد  معاملات  �إلى  �إ�ضافة 

البيوت  �أحد  في  المذكورتان  التجربتان  نفذت   .2006/2005
البلا�ستيكية الموبوءة طبيعياً في محطة بحوث الجما�سة التابعة 

تعر�ضت  بينما  طرطو�،س  في  الزراعية  العلمية  البحوث  لمركز 

في  المزارعين  �أحد  عند  المنفذة  )الإنتاجية(  الثالثة  التجربة 

منطقة يحمور في طرطو�س خلال مو�سم 2005/2004 لل�صقيع 

وا�ستخدم  متابعتها.  دون  حال  الذي  الأمر  الإزهار  فترة  في 

ت�صميم القطع تحت المن�شقة في تحليل نتائج التجربة الأولى، 

القطع  وعدد  �أ�صول(،   5(  5 الرئي�سة  المعاملات  عدد  وبلغ 

تحت  القطع  وعدد  ومجدالون(،  زافيرو  )�صنفان:   2 المن�شقة 

المن�شقة 2 )نباتات ال�صنف المطعمة �أو غير المطعمة(، وبلغ عدد 

مكررات التجربة 3، وعدد النباتات في مكرر المعاملة الواحدة 

إدارة نيماتودا تعقد الجذور ومرض تفلن جذور نباتات الفلفل باستخدام تقانة التطعيم ... 	179   
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Abstract: Using Beaufort rootstock (86.7 - 95.0%), and the lowest PSGs was by using Eldorado 
rootstock (68.3 - 80.0%), while it fluctuated between 79.2 and 82.1% when using the Snooker 
rootstock. The combinations efficacies of cultivars grafted onto Snooker rootstock to manage root-
knot nematodes ranged from 95.8 to 100% under natural infection conditions under plastic house, 
meanwhile the same combinations were exhibited high level of resistance against corky root disease 
caused by the fungus Pyrenochaeta lycopersici. The increasing percentage of one plant yield from 
cultivars combinations grafted onto Snooker pepper rootstock fluctuated between 4.3 and 50.8%, 
whereas the length and vegetative part weight of cultivars grafted onto the same rootstock were 
negatively influenced in comparison with the same non-grafted cultivars. The pepper cultivars grafted 
onto tomato rootstocks were unable to grow under plastic houses conditions due to incompatibility 
phenomenon.  
Keywords: rootstocks, pepper, tomato, plastic houses, grafting, Corky root, root-knot nematode.
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المستخلص: تراوحت ن�سب التطعيم الناجح عند بع�ض �أ�صناف الفلفل المعتمدة، مثل: زافيرو، مجدالون، و�أندل�س على بع�ض الأ�صول 
�أو على الأ�صل �سنوكر من الفلفل، بعد 15 يوماً من التطعيم  �إلدورادو، هيمان، بيوفورت، فايجوماك�،س  المقاومة من الطماطم، مثل: 

في ظروف غرفة النمو ما بين 68.3 و95.0%. وكانت ن�سب التطعيم الناجح �أعلى عند الأ�صناف المطعمة على الأ�صل بيوفورت )86.7 

– 80.8%(، بينما تراوحت ن�سب التطعيم الناجح ما بين  79.2  و82.1% عند ا�ستخدام  – %95.0(، و�أقل عند الأ�صل �إلدورادو )68.3 
 Meloidogyne( الأ�صل �سنوكر. وتراوحت كفاءة تراكيب نباتات الأ�صناف المطعمة على الأ�صل �سنوكر في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور

.spp( ما بين 95.8 و100% تحت ظروف البيت البلا�ستيكي الموبوء طبيعياً، بينما �أبدت التراكيب نف�سها مقاومة �شديدة �إزاء مر�ض 

الجذر الفليني المت�سبب عن الفطر Pyrenochaeta lycopersici. وتراوحت ن�سب الزيادة في �إنتاج النبات الواحد من تراكيب الأ�صناف 

�أثر الأ�صل نف�سه �سلباً في طول ووزن المجموع الخ�ضري لنباتات الأ�صناف  50.8%، بينما  4.3 و  المطعمة على الأ�صل �سنوكر ما بين 

المطعمة مقارنة بالنباتات غير المطعمة. ولم تتمكن نباتات �أ�صناف الفلفل المطعمة على �أ�صول الطماطم من متابعة نموها في البيت 

البلا�ستيكي ب�سبب ظاهرة عدم التوافق.

كلمات مدخلية: �أ�صول، فلفل، طماطم، بيوت بلا�ستيكية، تطعيم، جذر فليني، نيماتودا تعقد.

�إدارة نيماتودا تعقد الجذور ومر�ض تفلن جذور نباتات الفلفل 

با�ستخدام تقانة التطعيم على �أ�صول مقاومة تحت ظروف 

البيت البلا�ستيكي
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