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جدول 1. متو�سط الأوعية الأ�سيدية ذات اللون الأبي�ض والبثرات اليوريدية علي نبات Withania somnifera في الفترة من 02-2005/08/30 م.

المتوسط
 متوسط عدد الأوعية الأسيدية والبثرات اليوريدية )8 مكررات(

الصفة
2005/8/30 2005/8/19 2005/8/2

19.3 28 24.4 4.3 البثرات/ الأوراق

19.9 15 10.4 4.3 الأوعية الأسيدية/ البثرة/ الأوراق

17.9 22.2 22.2 9 البثرات/ الأزهار

11.6 15 15 3.7 الأوعية الأسيدية/ البثرة/ الأزهار

12.2 18.3 18.3 0 البثرات/ الساق

4 6 6 0 الأوعية الأسيدية/ البثرة/ الساق

صورة 1. تدرج �أعرا�ض مر�ض ال�صد�أ الأ�صفر علي نبات 
العبب.

صورة 3. تحول لون البثرات اليوريدية ال�صفراء �إلي لون 
�أرجواني.

شكل 5. الجراثيم اليوريدية.

صورة 2. الأوعية الأ�سيدية ذات اللون الأبي�ض والبثرات 
اليوريدية ال�صفراء.

صورة 4. ت�شوه النمو  ظهور البثرات التليتية بلون �أ�سود 
علي ال�ساق.

شكل 6. الجراثيم التليتية.
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16°م �إلى  18°م �شتاءً و  7°م �إلى  �أثناء التجربة يتراوح من  

ولقد  بانتظام.  النباتات  ري   عملية  وتوالت  �صيفاً,  35°م 
هذا  تعريف  في  الأ�صداء  فطريات  ت�صنيف  مفتاح  ا�ستخدم 

.)1986 و�آخرون،  )رجب  الفطر 

النتائج والمناقشة
الفترة  خلال  �أجريت  التي  الحقلية  الدرا�سة  �أظهرت 

جامعة  حديقة  في   ،2005 دي�سمبر،   31 �إلى  يوليو   15 من 

بمر�ض  ال�شديدة  للإ�صابة  العبب  نباتات  قابلية  �صنعاء 

الأعرا�ض  لظهور  الزمنية  الفترة  كانت  الأ�صفر.  ال�صد�أ 

المختارة  النباتية  المجاميع  توقفها على  ثم  وتطورها  المر�ضية 

للدرا�سة �شهر واحد فقط )2-2005/08/30م(. �إرتبط التطور 

العبب  نباتات  �إ�صابة  في  الأ�صفر  ال�صد�أ  لفطر  ال�سريع 

 25-14( الحرارة  درجة  واعتدال  الأمطار  هطول  بمو�سم 

�ساعد ذلك   حيث   )%  80-70( الرطوبة  وارتفاع م�ستوى  °م(, 
والغ�ضة  النموات الحديثة  الفطر لإ�صابة  على زيادة �شرا�سة 

�إلى   )1( جدول  في  المبينة  النتائج  ت�شير  العبب.  لنباتات 

المختلفة  النبات  �أجزاء  على  البثرات  عدد  متو�سط  تزايد 

فترة  خلال  الزمن  بتقدم  وال�سيقان(  الأزهار،  )الأوراق, 

4.3 في بداية  الأوراق  البثرات في  بلغ متو�سط عدد  المتابعة.  

ملحوظة  زيادة  البثرات  عدد  متو�سط  وزاد  �أغ�سط�,س  �شهر 

24.4, وو�صلت في نهاية  في منت�صف ال�شهر تقريبا وبمتو�سط 

النتائج  �أظهرت  كما  بثرة.   28 قدره  متو�سط  �إلى  �أغ�سط�س 

على  الأ�صفر  ال�صد�أ  لمر�ض  البثرات  �أعداد  متو�سط  زيادة 

�أول  من  الفترة  خلال  ملحوظة  بزيادة  وال�سيقان  الأزهار 

قدره  بمتو�سط  ال�شهر  نف�س  منت�صف  وحتى  �أغ�سط�س  �شهر 

الإ�صابة  متو�سط  ثبات  مع  التوالي,  على  بثرة،   18.3 و   22.2
�أغ�سط�س.  نهاية  حتى 

)الطور  الا�سيدية  الأوعية  عدد  لمتو�سط  بالن�سبة  �أما 

في  كانت  فقد  وال�سيقان  الأزهار،  الأوراق,  على  الا�سيدي( 

 ,15 بمعدل  البثرات  عدد  متو�سط  زيادة  مع  منتظمة  زيادة 

تمثلت    .)1 )جدول  التوالي  على  جرثومية،  ك�أ�س  و6   ،15
بقع  بظهور  الدرا�سة  موقع  في  النباتات  على  المر�ض  �أعرا�ض 

ال�سفلي  ال�سطح  على  خ�ضراء  بهالة  محاطة  باهته  �صفراء 

قاعدة  من  وبالقرب  الو�سطي  العرق  حول  وتتركز  للأوراق، 

الم�صابة  القميه  الأجزاء  انتفاخ  مع  الن�صل  ويختزل  الورقة، 

وت�شوه نموها.  وبتقدم الإ�صابة يتدهور نمو النباتات الم�صابة 

�إلى �أن تموت )�صورة 1(.  بمرور الأيام تتمزق الب�شرة وتظهر 

ا�سيدية  )جراثيم  اللون  بي�ضاء مليئة بجراثيم �صفراء  ك�ؤو�س 

اللون  �إلى  ال�صفراء  البقع  تتحول  ثم  ال�شكل(  �سدا�سية 

البرتقالي الفاتح )جراثيم يوريدية( على كلا �سطحي الورقة 

)الجراثيم اليوريدية(  2(, ثم يتحول اللون البرتقالي  )�صورة 

وت�صبح  التيليتية(  الجراثيم  تكون  )بداية  ارجواني  لون  �إلى 

يتحول  ثم   ،)3 )�صورة  الأوراق  �سطوح  على  بارزة  البثرات 

التيليتية(.  )الجراثيم  الأ�سود  اللون  �إلى  الأرجواني  اللون 

تكون البثرات مطاولة على كل من ال�ساق والأفرع، وتبد�أ بلون 

برتقالي ثم تنفجر وتتحول �إلى اللون الأرجواني ثم �إلى اللون 

الإ�صابة  بتقدم  البثرات  وتندمج  تيليتية(.  )بثرات  الأ�سود 

على كل من ال�ساق والأفرع, مع حدوث تورم وت�شوه للأن�سجة 

.)4 الم�صابة )�صورة 

 تتجدد الإ�صابة على النموات الحديثة التي تظهر على 

الفطر  مي�سليوم  �أو  اليوريدية  بالجراثيم  الم�صابة  النباتات 

لل�صد�أ  الورم  �أعرا�ض  تتفق  الم�صابة.  الأن�سجة  داخل  الكامن 

�إ�صابة  �أعرا�ض  مع  الذكر  ال�سابقة  العبب  نبات  على  الأ�صفر 

Jose and Joe, 2003;( العديد من النباتات بفطريات الأ�صداء

في   .)Williams, 1994; Cabrera, 1994; Meyer, 1987
المجهر  تحت  اليوريدية  الجراثيم  تظهر  المجهري،  الو�صف 

ال�ضوئي بلون �أ�صفر �أو برتقالي �إلى بني فاتح وهي ذات خليه 

ق�صير  حامل  ولها  ال�شكل  بي�ضاوية  �إلى  م�ستديرة  واحدة 

28.80 ميكرون طولًا )�صورة  22.50 ميكرون عر�ضاً و  وب�أبعاد 

غامق  بني  �إلى  فاتح  بني  بلون  التيليتية  الجراثيم  تظهر   .)5
وهي ذات �شكل �إهليجي وبخليتين بينهما جدار فا�صل، الخلية 

العليا ت�ضيق باتجاه الأعلى وقمتها م�ستديرة وال�سفلية برميلية 

ال�شكل لها حامل ق�صير وب�أبعاد 28.75 ميكرون عر�ضاً و39.50 

ميكرون طولًا )�صورة 6(. �أما الجراثيم الا�سيدية فتظهر بلون 

بفوهة  م�ستدير  �شبه  وعاء  داخل  غامق  �أ�صفر  �إلى  �أ�صفر 

ال�شكل  م�ضلعة  وهي  مموجة  حافة  ذات  القمة  من  مفتوحة 

ق�صير  حامل  على  بع�ضها  فوق  وتحمل  �أ�ضلاع(،   6 �إلى   5(

للجن�س  التابعة  الأ�صد�أ  فطريات  مع  النتائج  هذه  تتفق  جدا. 

Puccinia )رجب و�آخرون، 1986(.
من  بكل  الإ�صابة  حدثت  الزجاجي  البيت  تجربة  وفي 

في  العالية  الرطوبة  وجود  في  والتيليتية  اليوريدية  الجراثيم 

النموات  المر�ض على  �أعرا�ض  ولقد ظهرت  الزجاجي.   البيت 

الحديثة الغ�ضة القريبة من �سطح التربة بعد العدوى بالجراثيم 

�إلى  اليوريدية  البثرات  تحولت  ثم  �شهرين  بحوالي  اليوريدية 

عديت 
ً
�أ التي  النباتات  بينما  تيليتية(،  )بثرات  الأ�سود  اللون 

فيها  الأعرا�ض  ظهرت  التيليتية  للجراثيم  الأ�سود  بالم�سحوق 

على النموات الحديثة ال�سفلية الغ�ضة بعد حوالي 8 �أ�شهر من 

المر�ضية على  الأعرا�ض  مع  الأعرا�ض  وت�شابهت هذه  العدوى، 

م�سبب  �أن  الدرا�سة  نتائج  تبين  الدرا�سة.  موقع  في  النباتات 

الثلاثة  الأطوار  و�أن   Puccinia الـ  جن�س  يتبع  الأ�صفر  ال�صد�أ 

الا�سيدي، اليوريدي، والتيليتي ظهرت على نباتات العبب.
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1

المقدمة

 Withania somnifera (L.) Dun. (Ashwagandha) يعرف نبات

ب�أ�سماء �شائعة، مثل الكرز ال�شتوى )Winter Cherry( والجن�سنج 

الباذنجانية  العائلة  �إلى  وينتمي   ،)Indian Ginseng( الهندي 

التلقيح ويوجد ب�شكل  )Solanaceae(، وهو نبات �شجيري ذاتي 

وا�سع في مناطق الهند الجافة على ارتفاع �أعلى من 2000 متر 

جميع  في   W. somnifera نبات  ينت�شر  الهيمالايا.   جبال  في 

مناطق اليمن، وعلى الأخ�ص في المناطق ال�شمالية التي تمتد من 

وتعز  ب�إب  المرتفعات المحيطة  �إلى  �صعده �شمالًا مروراً ب�صنعاء 

جنوباً، والتي يبلغ ارتفاعها من 1700 �إلى 3700 متراً فوق �سطح 

ومتو�سط  مليمتر   400 فيها  ال�سنوية  الأمطار  ومتو�سط  البحر, 

درجة  �إلى  ليلًاً  الحرارة  درجة  وت�صل  16°م،  الحرارة  درجة 

 El-Zumair and( الرطوبة  م�ستوى  في  انخفا�ض  مع  ال�صقيع 

اليمن  في  النبات  لهذا  ال�شائعة  الأ�سماء  من   .)Mahdy, 1998
 Al-Hubasihi and( الغراب  وعين  الف�أر,  �سم  العبب،  �أ�سماء 

المناطق  في  طبيعي  ب�شكل  العبب  نبات  يظٍهر   .)Muller, 1984
ال�شعبي  الطب  وي�ستخدم منذ زمن �سحيق في  الا�ستوائية،  �شبة 

واليمن،  الهند  في  وخ�صو�صا  والأ�سيوية  الإفريقية  البلدان  في 

وال�سرطان  الع�صبي، والجذام،  التوتر  ا�ستخدم في علاج  حيث 

�إلى القلويدات ف�إن جذور هذا  )Maiti, et al. 2006(. وبالإ�ضافة 

النبات تحتوي على الن�شا, ال�سكريات المختزلة, الجليكو�سيدات, 

 (Ujjwala, et al. 2006) و    dulcitol الـ   ,hentriacontane الـ 

المهددة  الأنواع  �ضمن  النبات  هذا  �صنف  حاليا   .withaniol
بالانقرا�ض بو�ساطة الإتحاد الدولي للمحافظة على الطبيعة 

.)Kavidra, et al., 2000( والموارد الطبيعية

مر�ض  العبب  نبات  بها  ي�صاب  التي  الأمرا�ض  من 

الأرجنتين  في  الا�صد�أ  تنت�شر  عام  وب�شكل  الأ�صفر.  ال�صد�أ 

�إ�ستوائية  �شبه  مناطق  وهى  الغربية  ال�شمالية  المناطق  في 

غزيرة  الغابات  �إلى  ال�صحراء  من  وتمتد  الارتفاع  متدرجة 

مكن�سة  ومظهر   )galls( تورمات  الا�صد�أ  وت�سبب  الأمطار. 

الم�صابة  النباتية  الأجزاء  )witch’s brooms( على  العفريت 

ن�شاطها  وتزيد  البراعم  الأ�صد�أ  تخترق   .)Cabrera, 1994(

ونموها وت�صبح ذات �أ�شكال و�ألوان و�أحجام مختلفة وم�شوهة, 

 Puccinia بالفطر   Solanium sp. جن�س   من  �أنواع  ف�إ�صابة 

 Jose and Joe,( ت�سبب في ت�شوه للأن�سجة الم�صابة pompeana
 Aecidium 2003(. ولقد وجد �أبو ثريا )1982( فطر ال�صد�أ
 (Withania sp.) ال�سكران  نبات  على   .withaniae Thum
ولقد  ال�سعودية.  العربية  المملكة  في  بالطائف  ليه  وادي  في 

  The New York Botanical Garden ف الفطر بوا�سطة عُرِّ

 618032 برقم  افريقيا  جنوب  من  مر�سلة  عينة  خلال  من 

 Aecidium �أنه  على   P. MacOwan بوا�سطة  والمجمعة 

�أنه على   Lazaro عرفه  ولقد   .withaniae  Thum.

 Puccinia withaniae Laz. (Trab. Del Mus. Nac. de Ciec. 

.)Nat. de Madrd-Sec., 1918
 W. somnifera نبات  ي�صاب  �صنعاء  في محافظة  

بال�صد�أ الأ�صفر في مو�سم �سقوط الأمطار )ف�صل ال�صيف( 

نهاراً  30°م  بين   الحرارة  وتتراوح   الرطوبة  ترتفع  حيث 

المر�ضي  الم�سبب  درا�سة  �إلى  البحث  ويهدف  ليلًا.  16°م  و 

العبب. نبات  على  الإ�صابة  حدوث  وتكرار  المر�ض  وتطور 

المواد والطرق

يوليو   15 من  الفترة  خلال  الدرا�سة  هذه  �أجريت 

�صنعاء،  جامعة  حديقة  في   ،2005 دي�سمبر،   31 �إلى 

نباتات  من  مجموعتين  اختيرت  اليمنية.  الجمهورية 

�أعرا�ض  عليها  تظهر  لا  والتي  ال�سليمة   W. somnifera
و�سجلت  للمر�ض(.  العام  )المظهر  الأ�صفر  ال�صد�أ  مر�ض 

في  �سيقان  )�أربع  مكررات  �أربع  على  المر�ضية  الأعرا�ض 

�أجزاء  على  المر�ض  �أعرا�ض  لتتبع  وذلك  مجموعة(  كل 

وتم  والأزهار(.  والأوراق،  )ال�ساق,  المختلفة  النباتات 

�أ�سبوعين.  كل  وت�سجيلها  المر�ض  �أعرا�ض  تطور  تتبع 

حيث  معملية,  درا�سة  �أجريت  الحقلية  للدرا�سة  بالإ�ضافة 

والتي  الم�صابة   W. somnifera نباتات  من  عينات  جمعت 

�أكيا�س  في  وو�ضعت  المختلفة  المر�ض  �أطوار  عليها  يظهر 

النبات  وقاية  ق�سم  �أبحاث  معمل  �إلى  ونقلت  بلا�ستيكية 

الموجودة  للبثرات  يدوية  قطاعات   خذت 
ُ
�أ الزراعة.  بكلية 

اللاكتوفينول  �صبغة  في  وو�ضعت  الم�صابة  الأوراق  على 

)الكو�ؤ�س  ال�صفراء  البثرات  من  الجراثيم  وك�شطت 

من  اللون  وال�سوداء  والأرجوانية  والبرتقالية  البي�ضاء( 

وفح�صت  حده،  على  كل  المختلفة،  النبات  �أجزاء  على 

العد�سة  وا�ستخدمت  ال�ضوئي  والمجهر  بالبينوكلر 

ذلك،  بعد  الجراثيم.  �أبعاد  قيا�س  في  الميكرومترية 

العائل  كان  �إذا  ما  لمعرفة  زجاجي  بيت  في  تجربة  �أجريت 

واحد  نبات  زرع  والتيليتي.  اليوريدي  بالطورين  ي�صاب 

محتوي  �سم(   24×10×15( �أ�صي�ص  كل  في  )�شتله(  �سليم 

لكل  التجربة  في  مكررات  �ست  وا�ستخدمت  تربة  على 

�سم،  20-15 من  النبات  �أطول  تراوحت  وعندما  معاملة. 

�إلى  �أعلى  من  الر�ش  بطريقة  النباتات  �أوراق   لقحت 

بمعدل  التيليتية  �أو  اليوريدية  الجراثيم  من  بمعلق  �أ�سفل 

،(104 cfu/ml) ماء  مليلتر  لكل  فطرية  جرثومة   104

بالماء  )ال�شاهد(  المقارنة  نباتات  ر�شت  حده.  على  كل 

المقارنة  ونباتات  الملقحة  النباتات  غطيت  والمعقم.  المقطر 

م�ستوى  لتوفير  �أيام  ثلاثة  لمدة  ايثيلين  البولي  من  ب�أكيا�س 

عام،  لمدة  التجربة  متابعة  و�إ�ستمرت  الرطوبة،  من  عالي 

الزجاجي  البيت  داخل  الحرارة  درجات  متو�سط  وكان 
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Abstract: During the study of the susceptibility of Ashwagandha plants (Withania somnifera) 
to infection with yellow rust disease (general appearance of the disease) from 15 July to 31 
December, 2005, in the garden of Sana’a University, Yemen, we showed that Ashwagandha plants 
were highly sensitive to the causative of the disease. The disease symptoms developed rapidly in 
a period of one month only (2-30 August 2005). The rapid development of the disease was related 
to rainfall season and moderate temperatures. Our results indicated the increase of the number of 
pustules and spores cups, which appeared on the different plant parts (leaves, flowers and stems) 
during the observation period. Aeciospores were yellow color and uredospores were orange to 
pale brown color, spherical to elliptical in shape with short uredophore and 22.5 × 28.8 µm in 
dimension. Teliospores were pale or dark brown color, 28.8 × 39.5 µm in dimension and elliptical 
with two cells and septum in between. The upper cell slightly constrict with circular top and the 
bottom cell is barrel shape with short teliophore. It is clear from our data that this fungus follows 
Puccinia genus. Furthemore, our results showed that aeciospores, uredospores and teliospores 
of yellow rust disease all appeared on Ashwagandha plants, Withania somnifera, and that the 
causative is Puccinia withaniae.  
Keywords: Ashwagandha plants, Withania somnifera, Puccinia withaniae Laz., yellow rust disease, 
Yemen.
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للمر�ض(   العام  )المظهر  الأ�صفر   ال�صد�أ  بمر�ض  للإ�صابة   Withania somnifera العبب   نباتات  قابلية  درا�سة  عند  المستخلص: 
خلال الفترة من 15 يوليو �إلى 31 دي�سمبر, 2005, في حديقة جامعة �صنعاء، اليمن، تبين ح�سا�سية نباتات العبب للم�سبب المر�ضي 

درجة  واعتدال  الأمطار  بمو�سم هطول  للمر�ض  ال�سريع  التطور  �إرتبط   .)2005  /08/ 30-2( فقط  واحد  �شهر  المر�ض خلال  تطور  مع 

الحرارة. �أ�شارت النتائج �إلى تزايد متو�سط عدد الأوعية الأ�سيدية والبثرات المتكونة على �أجزاء النبات المختلفة )الأوراق, الأزهار, 

البرتقالي  اللون  �إلى  بعد  تتحول فيما  التي  الأ�سيدية  الجراثيم  الأ�صفر على  اللون  �ساد  المتابعة.  الأيام خلال فترة  وال�سيقان( بمرور 

)الجراثيم اليوريدية(. الجراثيم اليوريدية م�ستديرة ال�شكل �إلى بي�ضاوية ولها حامل ق�صير وتتراوح �أبعادها من 28.8X22.5 ميكرون.

 تتميز الجراثيم التيليتية بلون بني فاتح �إلى بني غامق وهي ذات �شكل �إهليجي وبخليتين بينهما جدار فا�صل، ت�ضيق الخلية العليا 

x 39.5 ميكرون. بينت نتائج  باتجاه الأعلى وقمتها م�ستديرة، بينما ال�سفلية برميلية ال�شكل لها حامل ق�صير و�أبعاد الجرثومة 28.8 

الدرا�سة �أن م�سبب ال�صد�أ الأ�صفر هو الفطر Puccinia withaniae Laz. و�أن �أطوار الا�سيدي، اليوريدي، والتيليتي ظهرت على 

نباتات العب.

كلمات مدخلية: نبات العبب Withania somnifera, فطر  .Puccinia withaniae Laz, مر�ض ال�صد�أ الأ�صفر, اليمن.

  Puccinia withaniae Laz.  أول ت�سجيل لل�صد�أ الأ�صفر�

على نبات العبب Withania somnifera في اليمن
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